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1 INTRODUCAO

O verdo é caracterizado pelo aumento das temperaturas médias do ar,
comparativamente as demais estacdes do ano, o que pode, potencialmente, propiciar
condicbes ambientais que gerem situagfes de estresse térmico para 0s bovinos
leiteiros. Esta condicdo, quando continua, afeta negativamente o bem-estar, a saude,
e a produtividade das vacas em lactagdo. A identificacdo de uma condic&o de estresse
térmico, com o devido estabelecimento de ferramentas estratégicas visando atenuar
efeitos negativos no desempenho dos animais, é fundamental para evitar prejuizos na
cadeia produtiva do leite.

Neste comunicado serdo descritas as condicGes meteoroldgicas (precipitacéo

pluvial, temperatura e umidade relativa do ar) ocorridas no verdo de 2025/2026
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(trimestre dezembro de 2025, janeiro e fevereiro de 2026). Em seguida, os calculos do
indice de Temperatura e Umidade (ITU) serdo apresentados para identificar as faixas
de conforto e desconforto térmico caldrico dos animais e, também, seréo discutidas as
estimativas do declinio na produgéo diaria de leite (DPL) pelo estresse térmico cal6rico
no verdo 2025/2026 no Rio Grande do Sul.

2 CONDICOES METEOROLOGICAS DO PERIODO

As condicdes meteorologicas (precipitacdo pluvial, temperatura do ar e
umidade relativa do ar) descritas neste Comunicado, foram compiladas a partir dos
dados meteorolégicos da rede de estagcdes convencionais e automaticas do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) e do Sistema de Monitoramento e Alertas
Agrocliméticos (SIMAGRO/SEAPI/RS), distribuidas em regides ecocliméaticas do
estado (Planalto Médio, Serra do Sudeste, Serra do Nordeste, Encosta Inferior da
Serra, Vale do Uruguai, Baixo Vale do Uruguai, Depressdo Central, Missioneira,
Campanha e Grandes Lagos), de acordo com Maluf e Caiaffo (2001) (Figura 1).

O periodo avaliado compreendeu os meses de dezembro de 2025, janeiro e
fevereiro de 2026 (verdo), conforme delimitagdo climatologica estacional utilizada por
Berlato e Cordeiro (2017); Junges (2018).
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Figura 1. Regifes Ecocliméticas do Rio Grande do Sul.
Fonte: Adaptado de Maluf e Caiaffo (2001)
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2.1 Precipitagao Pluvial

No més de dezembro de 2025, registraram-se totais de precipitacdo pluvial
elevados na maior parte do estado, com volumes entre 100 e 300 mm. Totais
superiores a 300 mm ocorreram em areas do Noroeste, Planalto, Central e Serra do
Sudeste e, os menores volumes, no extremo sul litordneo (Figura 2A) (Cardoso et al.,
2025). Na comparacdo com a normal climatolégica padréao (1991-2020), a precipitacdo
pluvial de dezembro foi superior & média em praticamente todo estado, com desvios
positivos entre 25 e 150 mm na maioria das areas. Os desvios positivos superaram
200 mm em pontos do Alto Uruguai e Serra do Sudeste. No extremo sul, Fronteira
Oeste e pontos ao norte, os desvios foram negativos, variando entre -5 e -50 mm
(Figura 2B) (Cardoso et al., 2025).

Janeiro de 2026 apresentou totais de precipitacdo pluvial variaveis entre as
regides do estado, com maiores valores nas areas a leste, norte e central (entre 50 e
100 mm), e menores no Sul e no Oeste (inferiores a 50 mm) (Figura 2C) (Junges et al.,
2025). Na comparacdo com a normal climatolégica padrdo (1991-2020), a precipitacdo
pluvial de janeiro de 2026 ficou abaixo da média em praticamente todo estado, com
desvios entre - 25 e - 100 mm nas regides da Fronteira Oeste, Missbes, Alto Uruguai,
Norte, Central, Campanha e Litoral Sul. Apenas em areas a leste e nordeste, incluindo
alguns pontos da Serra, Campos de Cima da Serra e Litoral Norte, os volumes
superaram a média (desvios entre 25 e 100 mm) (Figura 2D) (Junges et al., 2025).

O més de fevereiro de 2026 registrou totais de precipitacdo pluvial entre 10 e
190 mm, indicando elevada variabilidade espacial. Os maiores volumes (acima de 100
mm) ocorreram nas areas da Fronteira Oeste e Litoral Norte. Os menores (abaixo de
50 mm), na Depressdo Central, parte da Campanha e, pontualmente, no norte e
nordeste (Figura 2E) (Tazzo et al., 2026). Na comparag¢do com a normal climatolégica
padrdo (1991-2020), a precipitacdo pluvial de fevereiro ficou abaixo da média em
grande parte do estado, como Campanha, Zona Sul, Litoral, Serra, Planalto, Alto
Uruguai e parte da Fronteira Oeste, com desvios entre -5 e -100 mm. Desvios
positivos, entre 5 e 50 mm, foram registrados em grande parte da Fronteira Oeste e
em areas pontuais no Planalto, Depressédo Central e Serra (Figura 2F) (Tazzo et al.,
2026).
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Figura 2. Total de chuva acumulada (mm) de dezembro de 2025, janeiro e fevereiro
de 2026 (A, C, E) e desvio da média histérica (1991-2020) dos meses de dezembro de
2025, janeiro e fevereiro de 2026 (mm) (B, D, F) no Rio Grande do Sul.
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Dentre os locais analisados nesse Comunicado, a precipitacdo pluvial ocorrida
no més de dezembro de 2025 variou de 95 mm em Santa Maria a 485,8 mm em
Frederico Westphalen (Tabela 1). Em relacdo a Normal Climatolégica Padréo (1991-
2020), na maioria dos municipios, os valores foram superiores. Em S&o Borja, Santa
Maria, S8o Luiz Gonzaga e Alegrete foram abaixo da média, e, em Capédo do Ledo,
proximo da normalidade (Tabela 1).

No més de janeiro de 2026, a precipitacdo variou de 17 mm em Capao do
Ledo a 169,6 mm em Getulio Vargas. O més se caracterizou por menores totais de
precipitacdo pluvial, comparativamente a dezembro. Todos os municipios analisados
apresentaram precipitacdo pluvial mensal abaixo da média (Tabela 1).

Em fevereiro de 2026, a precipitacdo pluvial mensal variou de 20,8 mm em
Camaqua a 148,9 mm em Sao Luiz Gonzaga. Assim como em janeiro, 0s totais

ficaram abaixo da média em todos 0os municipios analisados (Tabela 1).
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Tabela 1. Precipitacdo pluvial mensal ocorrida (Prec) (mm) nos meses de dezembro
de 2025, janeiro e fevereiro de 2026 e Normal Climatolégica Padrdao (1991-2020)
(Normal) (mm), em municipios localizados em 10 regifes ecocliméticas do Rio Grande

do Sul.
Dezembro Janeiro Fevereiro
Regido Ecoclimatica Municipio Prec Normal Prec Normal Prec Normal
Passo Fundo - 1622 744 1737 482 1469
Planalto Médio Ibiruba 291,8 1574 68,4 163,1 109,9 139,
Getillio Vargas 216,8 167,9 1696 170,2 39,1 1582
Cacapava do Sul 199,3 137,6 1169 1534 39,9 139,22

Pinheiro Machado 2550 1083 40,7 1305 626 127,1

Bento Gongalves - 149,0 - 150,0 - 138,0
Serra do Nordeste Vacaria - 147,4 - 151,1 - 145,0
Veranépolis 284,2 160,0 1216 161,0 71,4 1300
. Teutbnia - 1252 72,4 1423 82,6 139,6

Encosta Inferior da Serra
Sobradinho - 157,4 - 154,3 - 140,3
Frederico Westphalen 4858 1730 1105 1783 922 1691
Vale do Uruguai Santa Rosa 196,8 1752 32,8 156,0 - 147.3
Porto Vera Cruz 3456 186,4 492 167,4 56,1 150,5
Magambara 312,6 159,1 514 146,7 28,8 1452
Baixo Vale do Uruguai taqui - 161,3 486 1479 850 147,6
S&o Borja 1339 1815 59,4 1427 - 131,3
Santa Maria 95,0 161,55 - 166,1 - 131,7
Depresséo Central Campo Bom 313,2 1288 130,7 1425 551 136,1
Porto Alegre 2085 1121 96,2 120,8 49,0 110,8
Bossoroca - 180,3 88,8 167,5 31,2 1454
Missioneira S&o Luiz Gonzaga 1656 1990 31,9 1706 1489 1584
Santiago 167,6 158,0 - 172,9 - 148,0
Alegrete 139,0 1455 37,8 1451 79,6 1442
Campanha Uruguaiana 1676 1576 56,2 1296 556 1529
Bagé 139,0 122,3 32,4 137,3 584 1291
Capéio do Ledo 103,0 103,2 17,1 1159 51,8 1418
Grandes Lagos Camaqué 334,4 1259 64,55 1419 20,8 134,77
Jaguario 1156 91,8 72,0 930 96,8 1085
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2.2 Temperaturas do Ar

Em dezembro de 2025, as temperaturas médias do ar situaram-se entre 18°C
e 26°C na maior parte do estado, caracterizando o padrdo térmico do inicio do verao.
Houve gradiente espacial de temperaturas do ar bem definido, com calor mais
acentuado na porcdo mais a oeste do estado, com destagque para as regides da
Fronteira Oeste e Miss@es, e valores menores nas regiées da Campanha, Sul, Serra e
Campos de Cima da Serra. Os valores de temperatura do ar variaram de proximos a
acima da normal em praticamente todo o estado (Boletim Climético, 2025; Cardoso et
al., 2025). As temperaturas minimas médias variaram de 15,4°C em S&o Francisco de
Paula, nos Campos de Cima da Serra, a 21,3°C em Tramandai (Litoral Norte e regido
metropolitana de Porto Alegre), com a maior parte do estado se caracterizando por
médias minimas entre 17°C e 20,0°C. Em relagdo as temperaturas médias maximas,
os valores variaram entre 27,0°C e 31,0°C, na maioria das regides. As menores
temperaturas maximas foram registradas nas areas de maior altitude e no litoral Norte
como em S&o Francisco de Paula (25,0°C) e em Tramandai (26,1°C) (Cardoso et al.,
2025).

A temperatura média nos municipios analisados neste Comunicado variou
entre 21,6°C em Veranopolis e 25,6°C em S&o Luiz Gonzaga. As minimas absolutas
variaram entre 7,8°C em Getulio Vargas e 14,6°C em Macambara, enquanto as
maximas absolutas oscilaram entre 32,4°C em Veranoépolis e 38,5°C em Porto Vera
Cruz e Bossoroca (Tabela 2).

No més de janeiro de 2026, as temperaturas médias do ar ficaram entre 18°C
e 28°C na maior parte do estado. Os valores mais elevados se concentraram na regiao
sudoeste, com médias entre 24°C e 28°C. As menores temperaturas médias
ocorreram no sudeste e nordeste, especialmente nos Campos de Cima da Serra, que
registraram temperaturas meédias variando entre 18 e 22°C. As temperaturas minimas
médias do ar variaram entre 14,4°C (S&o Francisco de Paula, nos Campos de Cima da
Serra) e 21,9°C (Tramandai, no Litoral Norte), com a maior parte do estado
registrando médias minimas entre 17°C e 19,0°C. Em relacdo as temperaturas médias
méximas, os valores, na maioria das regides, ficaram entre 27,0 e 32,0°C. As menores
temperaturas maximas foram registradas nas areas de maior altitude. As temperaturas
médias do ar variaram de préximas a abaixo da normal em praticamente todo estado
(Boletim Climético, 2026; Junges et al., 2026).
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A temperatura média nos municipios analisados variou entre 21,0°C em
Veranopolis e 25,9°C em Santa Rosa e S&o Luiz Gonzaga. As minimas absolutas
variaram entre 6,7°C em Getulio Vargas e 15,0°C em Porto Alegre, enquanto as
méximas absolutas oscilaram entre 31,6°C em Verandpolis e 39,0°C em Sao Luiz
Gonzaga (Tabela 2).

Em fevereiro, as temperaturas médias do ar ficaram entre 18 e 28°C na maior
parte do estado. Os valores mais elevados se concentraram nas areas a oeste, com
valores entre 24 e 28°C, e as médias mais amenas ocorreram no sudeste e nordeste,
especialmente nos Campos de Cima da Serra, variando entre 18 e 22°C. As
temperaturas médias minimas variaram entre 15,4°C em Getulio Vargas e 15,8°C em
Sédo Francisco de Paula nos Campos de Cima da Serra a 22,9°C em Tramandai no
Litoral Norte, com a maior parte do estado registrando minimas entre 18 e 20°C. Em
relagéo as temperaturas médias maximas, os valores variaram majoritariamente entre
26 e 32°C (Tazzo et al., 2026).

A temperatura média nos municipios avaliados variou entre 21,6°C em Getulio
Vargas e 28,1°C em Santa Rosa. As minimas absolutas registraram oscilaram entre
9,3°C em Getulio Vargas e 20,2°C em Santa Rosa, enquanto as maximas absolutas
ficaram entre 32,9°C em Veranopolis e 39,6°C em S&o Luiz Gonzaga (Tabela 2).
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Tabela 2. Temperaturas do ar (°C), médias mensais, e valores minimos e maximos
absolutos nos meses de dezembro de 2025, janeiro e fevereiro de 2026 em municipios

localizados em 10 regides ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

Temperatura Média

Temp. Minima

Temp. Maxima

Ec?c?i?rigt)ica LOCAL do ar ('C) absoluta do ar ('C) absoluta do ar ('C)
Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev.
PassoFundo 59 250 2209 113 103 134 330 318 341
Planalto Médio  'Pruba 239 233 237 00 00 138 37,1 333 350
Gettlio
Vargas 222 211 216 7.8 67 93 349 338 342
Cacapava do
sul 228 223 227 120 108 125 353 33,9 343
Serra do Encruzilhada
Sudeste do Sul 230 22,8 230 130 102 133 359 356 350
Pinheiro
Machado 218 21,1 220 95 85 10,6 346 346 353
Bento
Gongalves - - - - - - - - -
Serra do -
Nordeste Vacaria - - - - - - - - -
veranopolis ) 5 510 217 101 92 125 324 316 329
. Teutbnia
Encosta Inferior - - - - - - - - -
da Serra Sobradinho i i ) ) i i i ) i
Frederico
Westphalen 23,8 231 240 109 11,3 140 33,7 349 351
Vale do Uruguai Santa Rosa 235 259 281 125 13,7 20,2 35,2 37,2 37,5
Porto Vera
Cruz 245 250 265 137 12,6 150 385 37,8 38,2
_ Macambard 5,9 253 263 146 136 150 37,2 361 371
Baixo Vale do Itaqui
Uruguai - - - - - - - - -
S&o Borja i i ) ) i i i ) i
Santa Maria i i ) ) i i i ) i
Depresséo
Central campoBom 5,9 246 247 140 127 155 382 381 389
Porto Alegre o, 4 246 247 136 150 149 344 372 363
Bossoroca 245 245 253 133 12,4 144 385 37,4 377
Missioneira Séo Luiz
Gonzaga 256 259 262 141 11,6 145 00 390 396
Santiago i i ) ) i i i ) i
Alegrete i i ) ) i i i ) i
Campanha Uruguaiana i i ) ) ) ) ) . )
Bage 236 228 239 111 82 108 360 367 38,0
Capéo do
Ledo 235 233 239 126 1255 134 333 353 380
Grandes Lagos  camaqué 235 233 237 133 125 127 351 352 373
Jaguardo 238 22,8 236 102 93 120 350 360 388
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2.3 Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa média do ar (UR) no més de dezembro de 2025 variou de
67% (Santa Rosa) a 82% (Getulio Vargas e Camaqua). Em janeiro de 2026, entre
62% (Santa Rosa) e 83% (Getulio Vargas); e, em fevereiro, entre 65% (Santa Rosa) e
85% (Getulio Vargas e Bento Gongalves) (Tabela 3). Os menores valores de umidade
relativa minima absoluta do ar foram: 13% em dezembro (em Passo Fundo), 14% em
janeiro (Passo Fundo) e 23% em fevereiro (em Passo Fundo, Sdo Luiz Gonzaga, Bagé
e Jaguardo) (Tabela 3). Os valores maximos da maxima absoluta do trimestre néo

variaram, ficando entre 95% e 100% (Tabela 3).
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Tabela 3. Umidade relativa do ar (UR) (%), médias mensais, e valores minimos e
maximos absolutos do ar nos meses de dezembro de 2025, janeiro e fevereiro de
2026, em municipios localizados em 10 regides ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

Umidade relativa do Umidade relativa Umidade Relativa
Regiao Municipio ar média (%) minima absoluta (%) maxima absoluta (%)
Ecoclimatica
Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev.
Passo Fundo 75 72 75 13 14 23 100 100 100
Planalto Médio  Ibiruba 74 73 77 24 34 31 100 100 100
Getulio Vargas 82 83 85 34 42 41 100 100 100
Cacapava do Sul 73 74 76 15 28 29 100 100 100
Serra do Encruzilhada do
74 73 75 21 25 30 100 100 100
Sudeste Sul
Pinheiro Machado 7, 26 79 23 30 24 100 100 100
Serra do Bento Gongalves - - - - - - - - -
Vacaria - - - - - - - - -
Nordeste )
Veranopolis 79 78 79 31 42 34 98 98 98
Encosta Inferior  Teutonia - - - - - - - - -
da Serra Sobradinho R R . R . . . R R
Frederico
Westphalen 78 73 76 25 29 30 100 100 100
Vale do Urugual - o 1\ Rosa 67 62 65 22 15 27 9 95 95

Porto Vera Cruz 80 76 74 28 34 36 98 99 98

. Macambara 80 77 75 35 35 33 99 100 98
Baixo Vale do
. Itaqui - - - - - - - - -
Uruguai - .
Séo Borja - - - - - - - - -
x Santa Maria - - - - - - - - -
Depresséo
Central Campo Bom 76 75 80 19 26 28 100 100 100
Porto Alegre 78 75 79 35 30 36 100 100 100
Bossoroca 78 76 76 32 36 34 100 100 100
Missioneira Sdo Luiz
Gonzaga 68 64 68 23 24 23 100 100 100
Santiago - - - - - - - - R
Alegrete - - - - - - - - R
Campanha Uruguaiana - - - - - - - B ;
Bagé 69 72 71 23 29 23 100 100 100
Capéo do Le&o 80 79 78 26 39 26 100 100 100
Grandes Lagos  Camaqua 82 81 81 33 39 35 100 100 100

Jaguaréo 74 76 77 23 31 23 100 100 100
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3 INDICE DE TEMPERATURA E UMIDADE - ITU

A andlise das condicdes de conforto/desconforto térmico dos bovinos leiteiros
durante o verdo de 2025/2026 foi estabelecida com base no indice de Temperatura e
Umidade (ITU), que considera os efeitos combinados da temperatura média do ar e da
umidade relativa do ar. Nesta sec¢do sdo apresentados os valores médios, minimos e
méximos absolutos do ITU, calculados a partir das temperaturas e umidade relativa do
ar registrados em 19 municipios representativos das Regifes Ecocliméticas do Rio
Grande do Sul no veréo 2025/2026.

O ITU foi calculado pela seguinte formula, proposta por Thom (1959):

ITU=Tm + (0,36*Tpo + 41,5);

em que: Tm = temperatura média diaria do ar;

Tpo = Temperatura do Ponto de Orvalho

Tpo = ((UR/100)(1/8))*(112+(0,9*Tm))+(0,1* Tm)-112

Além disso, consideraram-se quatro classes de valores do ITU, adaptadas de
Rosemberg, Biad e Verns (1983), para identificar as faixas de conforto/desconforto
térmico, a saber:

ITU1 = <71, condicdo ndo estressante, faixa dentro do conforto térmico;

ITU2 = >71<79, condicdo de estresse térmico leve a moderada (>71< 75
atencéo e >75 < 79 situacao de alerta);

ITU3 = >79<84, condi¢cao de estresse térmico severo (situacédo de perigo);

ITU4 = >84, condicao de estresse térmico critico (emergéncia).

Empregaram-se os dados horarios de temperatura do ar e umidade relativa
média do ar para calcular as médias mensais do ITU para cada municipio, durante o
trimestre. Contabilizaram-se o nimero de horas mensais e totais, assim como 0s
percentuais destes valores dentro de cada faixa do ITU para cada municipio avaliado
durante a estacéo (Tabela 5).

Os resultados indicaram que, em geral, as condi¢ces meteoroldgicas ocorridas
no més de dezembro propiciaram desconforto térmico calérico para 0s bovinos
leiteiros, fato que exigiu ateng&o dos produtores rurais quanto ao bem-estar das vacas
em lactacdo. Os valores médios do ITU (ITU 2 = 71,4; Tabela 4) apontaram condi¢des

termicamente estressantes em 10 dos 19 municipios avaliados (52,6%), com o ITU
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variando de 71,4 em Jaguardo na Regido dos Grandes Lagos a 73,6 em Macambara
no Baixo Vale do Uruguai.

Por outro lado, situacdo de conforto térmico foi registrada em oito locais
analisados (42%), cujos valores do ITU oscilaram entre 68,8 em Pinheiro Machado na
Serra do Sudeste e 70,8 em Bagé na Regido da Campanha (Tabela 4). O ITU médio
de dezembro acompanhou as temperaturas médias do ar que seguiram o padrdo
térmico de inicio de verdo, ficando entre 18°C e 26°C, na maior parte do estado. O
valor maximo da temperatura média do ar registrado superou em 1°C a zona
termoneutra dos bovinos (de 5°C a 25°C). Calor acentuado ocorreu na por¢cao mais a
oeste do estado, com destaque para as regides da Fronteira Oeste e Missfes, e
valores menores nas regides da Campanha, Sul, Serra e Campos de Cima da Serra
(Tabela 2). As temperaturas maximas absolutas foram elevadas, superiores aos 35°C
em 10 municipios avaliados (52,6%), portanto, em algum momento/horas do dia, os
animais foram expostos as situacdes estressantes termicamente. De modo geral, a
umidade relativa do ar (UR) ocorrida em dezembro, com valores superiores a 70%,
também contribuiu para o desconforto térmico dos bovinos, com exce¢do de Santa
Rosa (Vale do Uruguai), Séo Luiz Gonzaga (Regidao Missioneira) e Bagé (Campanha),
cujos registros foram iguais a 67%, 68% e 69%, dentro da faixa ideal (60-70%) (Tabela
3). Uma elevada amplitude térmica (diferenca entre as temperaturas do ar maximas e
minimas absolutas) foi registrada em dezembro (Tabela 2).

Na andlise temporal do estresse térmico, 0s bovinos leiteiros permaneceram
em média 46,7% das horas avaliadas (total médio de 698 horas/municipio) em
conforto térmico, ou seja, menos da metade do periodo, enquanto em 53,3% do tempo
foram expostos a um ambiente termicamente desfavoravel, somadas as trés
classificagBes dos niveis de estresse (Tabela 5). Em seis locais analisados (31,6%), 0s
percentuais de horas em condicao de estresse térmico leve a moderado (ITU 2 => 71
< 79) foram iguais ou superiores aos 50%, destacando-se 0 municipio de Magambara
no Baixo Vale do Uruguai, com o maior valor (58,8%), Regido Missioneira (entre
54,5% e 58%), além de Porto Alegre, na Depressdo Central com 54,9%, Capao do
Ledo, na regido dos Grandes Lagos, com 51,2% e Frederico Westphalen no Vale do
Uruguai com 50%. O percentual de tempo em situagcdo estressante em dezembro
proporcionou um ambiente desafiador termicamente para a atividade leiteira, podendo

ter afetado o bem-estar, a saude, e, consequentemente, a produtividade das vacas em
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lactacdo. Os valores maximos absolutos do ITU, cuja média mensal foi de 82,9,
apontaram situacfes estressantes em todas as regides ecocliméticas (Tabela 4). Com
excecdo de Verandpolis (ITU méaximo absoluto = 79,9), nos demais municipios, o
indice foi superior a 80,3 e atingiu um valor extremamente preocupante, gerando alto
risco a saude dos animais, como em Porto Vera Cruz (86,9), Magcambara (86), Campo
Bom (86), Bossoroca (85,6) e Sdo Luiz Gonzaga (85) (Tabela 4). Embora condictes
de estresse severo e critico (ITU3 e ITU4) ndo tenham ultrapassado 7,5 % do periodo
analisado, em cinco municipios, pertencentes as regides Vale do Uruguai, Baixo Vale
do Uruguai, Depressado Central e Missioneira, foram superiores aos 10% (Tabela 5).
No més de janeiro de 2026, o valor médio do ITU foi semelhante ao registrado
em dezembro (ITU médio = 71,1; Tabela 4), dentro da faixa de estresse térmico leve a
moderado (ITU2 = > 71 £ 79), 0 que exigiu atencdo dos produtores e adocdo de
medidas no manejo, como sombreamento natural ou artificial, ventilagéo, fornecimento
de &agua fresca e ajustes na dieta, para evitar declinio de producdo de leite. No
Planalto Médio, nas Serras do Sudeste e Nordeste e nos municipios de Frederico
Westphalen, Bagé, Capdo do Ledo e Jaguardo, o indice médio apontou conforto
térmico aos bovinos leiteiros (ITU < 71). O menor valor entre os municipios analisados
ocorreu em Veranopolis (68,2) e o maior em Macambara com 73,8. As temperaturas
médias do ar registradas em janeiro ficaram entre 18°C e 28°C na maior parte do
estado, com os valores mais elevados se concentrando na regido sudoeste. A
temperatura média maxima foi mais elevada do que a de dezembro (26°C), e superou
em 3°C o limite maximo da zona termoneutra dos bovinos. Portanto, o valor maximo
absoluto do ITU de janeiro foi mais elevado do que no més anterior, igual a 83,3
(Tabela 4). Com excecdo de Passo Fundo (78,6) e Veranopolis (79,5), nos demais
locais, o ITU maximo absoluto variou entre 81,1 em Cacapava do Sul e Pinheiro
Machado na Serra do Sudeste e o maximo de 88,1 em Porto Vera Cruz no Vale do
Uruguai. Em janeiro, maior nimero de municipios (nove) atingiu indice maximo
classificado como de estresse critico (ITU 4 > 84), caracterizando uma condi¢cdo
termicamente emergencial, e nove municipios apresentaram condigdo severa de
estresse (ITU 3 > 79 < 84). Estes resultados indicaram um agravamento dos niveis de
estresse térmico calorico em janeiro no estado, demandando acdes de manejo
emergenciais para garantia de condigdo de bem-estar e manutencgdo da produtividade

do rebanho leiteiro gaucho.
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Na andlise temporal dos dados de janeiro, registrou-se aumento do percentual
de horas em conforto térmico calérico, em comparacdo ao més de dezembro,
passando para uma média de 49%, porém ainda indicando uma prevaléncia de
condicdo de estresse térmico, igual a 51%, somadas as trés classificacdes do ITU
(ITU2 = 42,2%; ITU3 = 8,2% e ITU4 = 0,6%; Tabela 5). Na andlise comparativa,
observou-se uma elevacdo do percentual de estresse térmico severo e critico em
janeiro. Em quatro municipios, a condicdo de estresse térmico leve a moderado
superou os 50%: Porto Alegre com 54,9%, Bossoroca com 54,5%, S&o Luiz Gonzaga
com 58% e Capdao do Ledo com 51,2% (Tabela 5). Em sete locais, o percentual de
horas em estresse severo superou os 10%, com valores mais elevados em Porto Vera
Cruz (19,9 %) e Magambara (19,1%). Este fato foi consequéncia das elevagbes das
temperaturas médias maximas e maximas absolutas em relacéo a dezembro.

Em fevereiro, o valor médio do ITU foi de 72,2, variando entre 69,2 em
Veranépolis na Serra do Nordeste e 76,5 em Santa Rosa no Vale do Uruguai (Tabela
4). Na comparacdo com dezembro e janeiro, fevereiro mostrou-se termicamente mais
desafiador para o0 manejo dos rebanhos, tendo em vista que, na média do estado,
somente em 43% das horas avaliadas os bovinos leiteiros estiveram em conforto
térmico (Tabela 5). As temperaturas médias do ar ficaram entre 18 e 28°C na maior
parte do estado, com os valores mais elevados se concentrando nas areas a oeste,
entre 24 e 28°C, e com médias mais amenas ocorrendo no sudeste e nordeste,
oscilando entre 18 e 22°C (Tabela 2). Portanto, seguindo o comportamento das
temperaturas médias do ar no estado, as Regies do Planalto Médio, Serras do
Nordeste e Sudeste registraram menores condi¢cdes de estresse térmico. Por outro
lado, indices mais elevados foram registrados nas Regides Vale do Uruguai e Baixo
Vale do Uruguai (Tabela 4).

Os valores méaximos absolutos do indice se elevaram em fevereiro em todos o0s
municipios avaliados. A média mensal do ITU méximo absoluto foi de 84,6 (Tabela 4),
com 11 municipios (57,9%) atingindo nivel méximo de estresse classificado como
critico (ITU 4 > 84), que pode acarretar sérios problemas de saude aos bovinos. A
andlise temporal indicou a faixa de estresse leve a moderado (ITU 2 > 71< 79) como a
de maior frequéncia no verdo (Tabela 5). O agravamento da condigdo térmica em
fevereiro se deu pela elevagédo do percentual de horas em situacdo severa, passando

para 10,1%, e critica, ficando em 1,5% (Tabela 5). Destacou-se o Vale do Uruguai e
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Baixo Vale do Uruguai com valores superiores a 20% das horas avaliadas (20,9%,
21,3% e 33,9%), e Regido Missioneira entre 16,4% e 18,1%. Em cinco municipios, o
estresse critico foi registrado, durante toda a estacao, com percentuais mais elevados
em fevereiro: Porto Vera Cruz, Magambard, Campo Bom, Bossoraoca e Sao Luiz
Gonzaga. Este més, portanto, foi 0 mais desafiador em termos de condi¢éo térmica
para o rebanho leiteiro gaucho, exigindo intensificacdo dos cuidados com o bem-estar

dos animais para evitar perdas econémicas importantes na cadeia produtiva de leite.
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Tabela 4. indice de Temperatura e Umidade (ITU), médias mensais, e valores
minimos e maximos nos meses de dezembro de 2025, janeiro e fevereiro de 2026, em
municipios localizados em 10 regides ecocliméticas do Rio Grande do Sul.

ITU Médio ITU Minimo ITU Maximo
Regido Ecoclimética Municipio
Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev.
Passo Fundo 70,4 69,0 70,4 56,3 40,6 59,3 805 78,6 815
Planalto Médio Ibiruba 71,6 709 717 568 559 59,9 833 815 840
Getdlio Vargas 70,1 68,7 695 521 505 539 822 81,9 827
Cagapava do Sul 70,1 69,6 70,4 572 544 580 803 81 827
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul 70,4 70,1 70,6 58,3 54,1 590 80,8 81,7 83,0
Pinheiro Machado 68,8 68,3 694 426 530 562 80,3 81,1 821
Bento Gongalves . _ _ R R - R - -
Serra do Nordeste Vacaria - R R R - - - - -
Veranopolis 69,1 682 69,2 546 530 579 799 795 814
Teutdnia R _ R R - - - - -
Encosta Inferior da Serra
Sobradinho R - . R R - R - -
Frederico Westphalen 779 706 720 564 563 603 819 819 829
Vale do Uruguai Santa Rosa 705 732 765 57,8 593 684 83,7 845 845
Porto Vera Cruz 731 734 753 584 574 608 869 866 881
Magambara 736 738 750 59,6 57,8 61,2 860 863 87,3
Baixo Vale do Uruguai Itaqui R R R R R R R R R
Séo Borja - _ R B - - - - -
Santa Maria B _ _ B R - R - -
Depressdo Central Campo Bom 732 728 733 603 583 628 860 859 878
Porto Alegre 72,8 72,8 73,2 601 61,5 61,9 832 847 857
Bossoroca 72,9 728 739 583 57,4 606 856 859 87,0
Missioneira Séo Luiz Gonzaga 733 734 742 587 576 607 850 852 860
Santiago - R R R - - R R R
Alegrete - R R R R R R R R
Campanha Uruguaiana , ; ; i, - - - - -
Bage 708 70,1 71,4 56,6 53,6 56,8 82,1 832 847
Capéo do Ledo 71,7 71,4 721 582 569 59,0 81,8 837 852
Grandes Lagos Camaqua 71,8 715 720 593 578 585 836 851 856
Jaguardo 71,4 704 715 552 539 583 822 840 854
Média 71,4 71,1 72,2 56,7 552 59,7 829 833 846

a. DDP.
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Na comparagdo com o verdao 2024/2025 (Tazzo et al., 2025), dezembro de
2024 n&o apontou condicao de estresse térmico (ITU médio = 68,7), contrastando com
dezembro de 2025, cujo valor foi de 71,4, indicando que as médias das temperaturas
do ar médias foram superiores neste ano. Em janeiro, os resultados foram
semelhantes (71,2 em 2025 e 71,1 em 2026). Fevereiro foi o0 mais quente nos dois
verdes, no entanto, ITU médio de 2025 (74,4) superou o de 2026 (72,2), indicando
temperaturas médias mais elevadas em fevereiro de 2025. Os valores maximos do
ITU absoluto de dezembro e de janeiro foram muito proximos nos dois verdes (82,7 e
83,8 em 2024/2025; 83,8 e 83,8 em 2025/2026), enquanto que em fevereiro de 2025
se registrou valor médio absoluto mais elevado (85,8), comparativamente a 2026
(84,6).

Em relacdo a analise temporal, o percentual de horas em conforto térmico
calérico de dezembro de 2024 (68,2%) foi bastante elevado, comparado com o de
2025 (46,7%), apontando um ambiente termicamente mais favoravel ao bem-estar do
rebanho leiteiro em 2024. Em janeiro, nos dois anos, a condi¢cdo estresse térmico
superou o conforto térmico, com o percentual de horas avaliado, somados o0s trés
niveis de estresse térmico, sendo iguais a 57,5% em 2025 e 51% em 2026. J4 no més
de fevereiro, nos dois anos analisados, houve elevados percentuais em condi¢cdo de
estresse térmico calérico. Em 2026, a condicdo de estresse atingiu valor de 56,8% das
horas avaliadas, enquanto em 2025, este percentual havia sido extremamente elevado
chegando a 71,9% (Tazzo et al., 2025).
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Tabela 5. Numero total de horas mensais e na estagéio do ano, percentuais de horas do indice de Temperatura e Umidade (ITU1, ITU2, ITU3 e
ITU4) nos meses de dezembro de 2025, janeiro e fevereiro de 2026, em municipios localizados em 10 regides ecoclimaticas do Rio Grande do
Sul.

(continua...)
Total horas
i o ITU horas/ % Total de horas/Més  /Estacdo ITU1 (=71) ITU 2 (>71=<79) ITU 3 (>79<84) ITU 4 (> 84)
Regido Ecoclimatica do ano
Municipio Dez. Jan. Fev. Verao Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev.
Passo Fundo 473 642 594 1709 60,7 62,8 57,2 37,8 372 394 15 00 34 00 00 0,0
Planalto Médio Ibiruba 727 697 634 2058 459 525 50,0 48,4 42,2 424 56 53 74 00 00 0,2
Getulio Vargas 715 744 497 1956 60,0 63,3 61,0 32,6 324 314 74 43 76 00 00 00
Cacapava do Sul 740 741 672 2153 53,5 59,6 55,7 443 378 414 22 26 30 00 00 00
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul 735 737 671 2143 54,1 56,3 55,4 42,2 40,0 40,8 3,7 3,7 37 00 00 0,0
Pinheiro Machado 736 738 672 2146 63,6 70,1 653 355 27,1 324 10 28 22 00 00 00
Bento Goncalves - - - - - - - - - - - - - - - -
Serra do Nordeste Vacaria - - - - - - - - - - - - - - - -
Verandpolis 735 744 547 2026 67,2 69,5 66,5 31,4 300 31,1 14 05 24 00 00 0,0
Encosta Inferior da Serra Teutonl.a ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Sobradinho - - - - - - - - - - - - - - - -
Frederico Westphalen 294 702 651 1647 43,2 55,8 45,6 50,0 39,2 459 68 50 84 00 00 0,0
Vale do Uruguai Santa Rosa 742 737 271 1750 56,7 36,5 14,4 38,3 49,8 498 50 134 339 00 03 18
Porto Vera Cruz 731 744 623 2098 33,9 37,4 24,1 49,2 40,1 47,7 14,1 199 209 2,7 27 74
Macambara 733 701 494 1928 27,1 29,4 25,9 58,8 48,4 474 124 19,1 21,3 16 3,1 55
Baixo Vale do Uruguai Itaqui - - - - - - - - - - - - - - - -
S&o Borja - - - - - - - - - - - - - - - -
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Tabela 5. NUmero total de horas mensais e na estacdo do ano, percentuais de horas do indice de Temperatura e Umidade (ITU1, ITU2, ITU3 e
ITU4) nos meses de dezembro de 2025, janeiro e fevereiro de 2026, em municipios localizados em 10 regides ecoclimaticas do Rio Grande do
Sul.

(concluséo)

Regido ITU horas/ % hgf;g}ﬁgs UEED hg[)az r{ESta‘?ao ITU1(S71)  ITU2(>71s79) ITU 3 (>79<84)  ITU 4 (> 84)
Ecoclimatica
Municipio Dez. Jan. Fev. Verdo Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev.
Santa Maria - - - - - - - - - - - - - - - -
Depresséo Central  Campo Bom 736 738 672 2146 37,2 36,9 32,9 455 48,1 53,6 156 14,0 118 16 1,1 1,8
Porto Alegre 742 741 672 2155 354 33,3 27,2 549 56,0 647 97 101 68 00 05 172
Bossoroca 477 448 355 1280 33,2 37,9 34,6 545 44,7 432 10,6 16 181 1,7 14 40
Missioneira Sdo Luiz Gonzaga 742 730 670 2142 29,0 30,8 258 58,0 53,2 555 128 148 164 03 12 2.2
Santiago - - - - - - - - - - - - - - - -
Alegrete - - - - - - - - - - - - - - - -
Campanha Uruguaiana - - - - - - - - - - - - - - - -
Bage 740 741 672 2153 51,4 56,8 479 434 374 443 53 58 7,1 00 00 06
Capao do Ledo 742 741 672 2155 44,7 43,7 39,0 51,2 51,3 551 40 50 49 00 00 1,0
Grandes Lagos Camaqua 742 740 672 2154 451 44,9 41,8 46,1 46,6 504 88 82 65 00 03 12
Jaguaréo 740 735 671 2146 451 53,9 46,5 48,2 40,3 466 66 57 60 00 01 09
Média 698 727 609 38653 46,7 49,0 43,0 458 422 452 71 82 10,1 04 06 15
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4 ESTIMATIVAS DOS EFEITOS DO ITU NA PRODUCAO DE LEITE

Para verificar os efeitos das varidveis meteorologicas no conforto térmico
animal, analisou-se os valores do ITU registrados no verdo de 2025/2026 e os
impactos sobre o rebanho leiteiro nas regibes ecoclimaticas, estimando-se o0s
possiveis declinios de producdo diaria de leite, através da equacdo para vacas
Holandesas em lactag&o, proposta por Berry, Shanklin e Johnson (1964), adaptada
por Hahn (1993):

DPL =-1,075 - 1,736 x PN + 0,02474 x PN x ITU; em que DPL ¢é o declinio na
producéo de leite (kg dia™) e PN é o Nivel Normal de Producéo (kg dia™).

Foram considerados oito niveis de producéo: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 e 40 kg
dia™. Esses valores foram utilizados como referéncia, considerando que os animais se
encontravam em uma situagdo de termoneutralidade, ou seja, com produgdo normal e
sem estresse. Para a andlise e a caracterizacdo da ocorréncia de periodos criticos
foram consideradas as classes do ITU descritas anteriormente.

No verdo 2025/2026, os animais enfrentaram, predominantemente, um
ambiente desfavoravel termicamente em todo o trimestre, o que gerou estimativas de
declinio de producdo diaria de leite em todos os niveis e regides ecoclimaticas
analisadas. Paras as vacas com producéo de leite entre 5 kg dia™ e 20 kg dia™ (Tabela
6), as estimativas de declinio médio variaram de 1,7 kg diarios nos meses de
dezembro e janeiro a 3,8 kg em fevereiro. Ja para vacas com producéo de leite entre
25 kg dia™ e 40 kg dia™ (Tabela 7), a queda média estimada nos quatro niveis foi mais
elevada, variando entre 4,2 kg em dezembro e 6,5 kg em fevereiro. Desta forma,
entende-se que as vacas com maior producdo de leite sdo mais vulneraveis a um
ambiente termicamente desfavoravel.

O veréo se caracteriza por elevadas temperaturas do ar e pode, portanto, expor
0s bovinos leiteiros a uma condicdo de estresse térmico cal6rico, que desencadeia
mudancgas fisiolégicas, que culminam com o declinio da producdo diaria de leite.
Portanto, durante os meses de verdo, devem ser intensificadas as medidas de manejo
para melhoria do ambiente térmico e, assim, evitar prejuizos econdmicos na atividade

leiteira.
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Tabela 6. Declinio estimado da producéo de leite pelo estresse térmico calérico (niveis de producdo: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 e 40 kg dia™),
nos meses de dezembro de 2025, janeiro e fevereiro de 2026, em municipios localizados em 10 regides ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(continua...)
Regido Ecoclimatica NI,V(eKizl/(\j/(z'tClt)ar/c:ﬁ?:)gg10 DPL > DPL 10 DPL 15 DPL 20
Municipio/més Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev.
Passo Fundo -1,6 -1,6 1,7 22 21 22 27 25 28 -32 -30 -34
Planalto Médio Ibiruba -1,6 -1,7 1,7 22 23 24 28 29 31 34 -36 -37
Getulio Vargas -1,8 -1,7 -1,8 25 24 -2,5 -3,2 -3,0 -3,2 -39  -37 -3,9
Cacapava do Sul -1,6 -1,6 16  -20 21 21 25  -27 26 -30 -32 -32
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul -1,6 -1,6 -16 22 22 22 27 54 27 -33 -33 -33
Pinheiro Machado -1,6 -1,6 -1,6 -2,0 -2,1 -2,2 -2,5 -2,7 -2,7 -3,0 -3,2 -3,3
Bento Goncalves - - - - - - - - - - - -
Serra do Nordeste Vacaria - - - - - - - - - - - -
Veranopolis -1,6 -1,6 -1,6 -2,1 -2,1 -2,2 -2,7 -2,6 -2,8 -3,2 -3,1 -3,3
Encosta Inferior da Serra Teutonia ) i i i i i i i ) i i i
Sobradinho - - - - - - - - - - - -
Frederico Wetsphalen  -1,7 -1,7 -1,7 -2,2 -2,3 -2,3 -2,8 -2,9 -3,0 -34 -35 -3,6
Vale do Uruguai Santa Rosa -1,7 -1,8 20 23 25 29 29 33 38 -36 -40 -48
Porto Vera Cruz -1,8 -1,9 -2,0 -2,5 -2,8 -2,9 -3,3 -3,6 -3,8 -4,0 -4,4 -4,7
Magambara -1,8 -1,9 -2,0 -2,5 -2,7 -2,9 -3,2 -3,5 -3,8 -3,9 -4,3 -4,7
Baixo Vale do Uruguai ltaqui - - - - - - - - - - - -
Séo Borja - - - - - - - - - - - -
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Tabela 6. Declinio estimado da producéo de leite pelo estresse térmico calérico (niveis de producdo: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 e 40 kg dia™),
nos meses de dezembro de 2025, janeiro e fevereiro de 2026, em municipios localizados em 10 regides ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(conclusao)

Niveis de producao

Regido Ecoclimatica (Kglvaca/dia) DPL5 DPL 10 DPL 15 DPL 20
Municipio/més Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev.
Santa Maria - - - - - - - - - - - -
Depresséo Central Campo Bom -1,8 -1,8 -18 26 25 24 -34 32 31 42 -40 -38
Porto Alegre -1,7 -1,7 1,7 24 24 23 -30  -30 29 37 -37 -35
Bossoroca -1,7 -1,8 -1,9 1,3 24 -2,8 -3,1 -3,4 -3,6 3,7 41 -4,5
Missioneira S&o Luiz Gonzaga 1,7 -18 -1,8 24 26 26 31 -33 34  -37 41 42
Santiago - - - - - - - - - - - -
Campanha Alegrete - - - - - - - - - - - -
Uruguaiana - - - - - - - - - - - -
Bagé -1,7 -1,7 1,7 23 23 24 29 29 30 -35 -36 -36
Capéo do Le&o -1,7 -1,6 1,7 23 22 23 29 28 29 35 -33 35
Grandes Lagos Camaqua -1,7 -1,7 1,7 23 23 23 30 -29 29 -36 -35 -35
Jaguardo -1,7 -1,7 1,7 23 23 23 29 -29 29 -35 -35 -35
Médias -1,7 -1,7 -18 23 24 24 29 31 31 -35 -36 -38
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Tabela 7. Declinio estimado da producéo de leite pelo estresse térmico calérico (niveis de producéio: 25, 30, 35 e 40 kg dia™), nos meses de
dezembro de 2025, janeiro e fevereiro de 2026, em municipios localizados em 10 regibes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(continua...)
NivEis ee pree o (G DPL 25 DPL 30 DPL 35 DPL 40
Regido Ecoclimatica vaca dia

Municipio/més Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev.
Passo Fundo -3,8 -3,5 -4,0 -43  -4,0 -4,5 -4,9 -4,5 51 54 50 -57
Planalto Médio Ibiruba -39 42 -44 45 -48 50 51 54 57 56 -61 -64
Getllio Vargas -4,7 -4,3 -4,6 -5,4 -4,9 -5,3 -6,1 -5,6 -6,0 -6,8 -6,2 -6,8
Cacapava do Sul -3,5 -3,7 -3,7 -4,0 -4,2 -4,2 -4,4 -4,8 -4,7 -4,9 -5,3 -5,3
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul -3,8 -3,8 -3,8 4,4 -44 -4,3 -4,9 -5,0 -4,9 55 55 54
Pinheiro Machado -3,5 -3,7 -3,8 -4,0 -4,3 -4,4 -4,5 -4,8 -4,9 -5,0 -5,3 -5,5

Bento Gongalves - - - - - - - - - - - -

Serra do Nordeste Vacaria - - - - - - - - - - - -
Verandpolis -3,7 -3,6 -3,9 43 42 -4,5 -4,8 -4,7 -5,0 53 52 -56

Encosta Inferior da Serra | euUtonia i i i i i i i i ) i i i

Sobradinho - - - - - - - - - - - -
Frederico Wetsphalen -4,0 4,1 -4,2 -4,6 -4.7 -4.9 -5,1 -5,3 -55 -5,7 -6,0 -6,1
Vale do Uruguai Santa Rosa -4,2 -4,7 57 -48 55 66 54 -62 75 61 -69 -85
Porto Vera Cruz -4,7 -5,3 -5,6 -5,5 -6,1 -6,5 -6,2 -7,0 -7,5 -6,9 -7,8 -8,4
Macambara -4,6 -5,1 -5,6 53 -59 -6,5 -6,0 -6,7 -7,4 -6,7 -7,5 -8,3

Baixo Vale do Uruguai ltaqui - - - - - - - - - - - -

S&o Borja - - - - - - - - - - - -
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Tabela 7. Declinio estimado da producéo de leite pelo estresse térmico calérico (niveis de producéio: 25, 30, 35 e 40 kg dia™), nos meses de
dezembro de 2025, janeiro e fevereiro de 2026, em municipios localizados em 10 regibes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(conclusao)

NivEis ee pree o (G DPL 25 DPL 30 DPL 35 DPL 40
Regido Ecoclimatica vaca dia
Municipio/més Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev. Dez. Jan. Fev.
Santa Maria - - - - - - - - - - - -
Depresséo Central Campo Bom -4,9 -4,7 -45 57 54 52 65 -61 59 72 -68 -66
Porto Alegre -44 43 -41 50 -49 47 57 56 53 63 62 -59
Bossoroca -4,4 -4,9 -5,3 -51 57 -6,2 -5,7 -6,4 -7,0 -6,4 7,2 -7,9
Missioneira Sao Luiz Gonzaga -4.4 -4,8 -16 51 55 57 57 -63 65 64 70 -7,2
Santiago - - - - - - - - - - - -
Alegrete - - - - - - - - - - - -
Campanha Uruguaiana - - - - - - - - - - - -
Bagé -4,1 -4,2 -43 47 -48 -49 54 54 55 60 -61 -62
Capao do Ledo -4,1 -3,9 -41 47 -45 47 53  -50 53 58 -56 -59
Grandes Lagos Camaquéd -43  -41  -41 -49 -47 17 55 54 54 62 60 -60
Jaguaréo -4,1 -4,1 -4,1 -4.7 -4.7 -4.7 -5,3 -5,2 -5,3 -59 58 -5,9
Médias -4,2 -4,3 -4,3 -4,8 -4,9 -5,0 -5,4 -5,5 -5,8 -6,0 -6,2 -6,5

BIOMETEORO

Grupo de estudos em Biometeorologia




Comunicado Agrometeoroldgico
Especial — Biometeorologia Verao
2025/2026

5 MEDIDAS PARA MITIGAR OS EFEITOS DE CONDICOES
METEREOLOGICAS COM POTENCIAL DE GERAR ESTRESSE TERMICO

Os registros de temperaturas médias, minimas e maximas absolutas do ar
ocorridos no verdo de 2025/2026 indicaram elevados periodos de situacdes de
estresse térmico calbérico para vacas leiteiras durante o trimestre e, portanto,
recomenda-se:

o Disponibilizar areas com sombreamento natural ou artificial para evitar a

exposicao direta a radiacéo solar;

e Permitir o acesso livre a fontes de agua de boa qualidade e em grande
quantidade, independentemente da estacdo do ano;

e Promover a circulagdo do ar, o umedecimento da superficie do animal, o
resfriamento evaporativo do ar, através de sistemas como ventilador,
aspersor e painel evaporativo, além de introduzir dietas com menor
incremento calorico (Azevédo; Alves, 2009);

e Selecionar animais mais adaptados a ambientes termicamente

desfavoraveis.

6 CONSIDERACOES FINAIS

e A precipitagdo pluvial registrada no verdo 2025/2026 (trimestre dezembro de
2025, janeiro e fevereiro de 2026) foi variavel entre os meses e as regides
ecoclimaticas. Elevados volumes ocorreram no més de dezembro,
especialmente nas areas do Noroeste, Planalto, Central e Serra do Sudeste,
onde os valores superaram 300 mm; no extremo sul, os registros foram
menores, com desvios negativos em relacdo a Normal Climatologica Padréao
1991-2020. Em janeiro, os totais de precipitacdo pluvial ficaram acima da
média na maior parte do estado, no entanto, areas do extremo sul, Fronteira
Oeste e pontos ao Norte registraram desvios negativos, variando de - 5 e - 50
mm. No més de fevereiro, os volumes variaram entre 10 e 190 mm, sendo
maiores nas areas da Fronteira Oeste e Litoral Norte e menores na Depresséo

Central, parte da Campanha e, pontualmente, no Norte e Nordeste.
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Em relacdo a temperatura média do ar, em dezembro de 2025, os valores
médios variaram de préximos a acima da média em praticamente todo estado.
Em janeiro de 2026, as temperaturas médias do ar variaram de préximas a
abaixo da normal e, em fevereiro, ficaram de proximas a acima da normalidade
em grande parte do estado.

A umidade relativa média do ar no verdo 2025/2026 apresentou valores
inferiores a 85%;

Em dezembro de 2025, 52,6% dos municipios apresentaram ITU médio
indicativo de estresse térmico leve a moderado, com valores maximos
absolutos superiores a 80 em mais da metade dos locais, chegando a picos
criticos (ITU4) em algumas regides. Em média, os bovinos permaneceram em
conforto térmico em 46,7% das horas avaliadas, sendo expostos a estresse
térmico em 53,3% do tempo;

Janeiro de 2026 registrou ITU médio semelhante ao de dezembro, com
aumento do percentual de horas em estresse severo e critico, atingindo valores
maximos absolutos de até 88,1 em Porto Vera Cruz. Conforto térmico ocorreu
em 49% das horas avaliadas, e estresse térmico em 519%;

Fevereiro apresentou o ambiente mais desafiador no manejo dos rebanhos,
com apenas 43% das horas em conforto térmico e ITU médio de 72,2. Onze
municipios atingiram estresse critico em algumas horas, com percentuais de
periodos em estresse severo e critico superiores aos meses anteriores,
especialmente no Vale do Uruguai e Regido Missioneira;

Vacas de maior producdo de leite sdo mais vulneraveis ao estresse térmico
caldrico, reforcando a necessidade de manejo adequado para mitigar perdas
econdmicas; as estimativas de declinio de producédo diario de leite devido ao
estresse térmico no verao 2025/2026 variaram de 16,25% a 34%.

O verdo 2025/2026 no Rio Grande do Sul foi marcado por condicdes
meteorologicas que ocasionaram estresse térmico calérico nos bovinos
leiteiros, impactando negativamente a producéo de leite e exigindo estratégias
de manejo para mitigar os efeitos adversos nos periodos mais criticos de
estresse térmico como: disponibilizar areas com sombreamento natural ou
artificial para evitar exposicéo direta ao sol; garantir acesso livre e continuo a

agua de boa qualidade; promover circulagédo de ar e resfriamento evaporativo
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(ventiladores, aspersores, painéis evaporativos); ajustar dietas para reduzir o

aporte caldrico, e selecionar animais mais adaptados a ambientes quentes.
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