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1 INTRODUCAO

O inverno é caracterizado pelas menores temperaturas médias, minimas e
maximas absolutas do ar durante o ano. Nessa estacdo, o risco de estresse térmico
caldrico é baixo, entretanto, o causado pelo frio pode ocorrer, afetando negativamente
a saude e a produtividade de vacas em lactacdo. No estresse térmico por frio, ocorre
aumento da biogénese de mitocondrias, da contagem de neutréfilos e mondcitos, além
de aumento dos niveis de cortisol e imunossupressao, com reducdo da contagem de
linfécitos TCD4. Ainda, ha degradacao de aminoacidos de cadeia longa (essenciais
para formagdo da musculatura), conversdo de adipOcitos brancos em marrons,
aumento da termogénese com reducdo da expressdo de genes associados a

lipogénese, e redugcdo dos niveis de enzimas antioxidantes, como a superoxido
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dismutase. A exposi¢cdo de bovinos ao estresse térmico pelo calor tem efeito pro-
inflamatoério, enquanto que, no frio, ocorrem principalmente  eventos
imunossupressores, pro-oxidativos e de perda de massa muscular. De modo geral, h4
uma variedade maior de danos causados por estresse térmico por calor,
comparativamente ao frio. A identificacdo de um ambiente estressante, seja por frio ou
calor, bem como o estabelecimento de estratégias de manejo visando atenuar seus
efeitos no desempenho dos animais, é fundamental para evitar prejuizos econémicos
na bovinocultura de leite.

Neste comunicado sdo descritas as condicdes meteoroldgicas (precipitagéo
pluvial, temperatura e umidade relativa do ar) ocorridas no inverno de 2025 (trimestre
junho, julho e agosto); bem como apresentados os célculos do indice de Temperatura
e Umidade (ITU), para identificacdo das faixas de conforto e desconforto térmico
calorico dos animais. Por fim, sdo apresentadas as estimativas do declinio na
producdo diaria de leite (DPL) pelo estresse térmico calérico durante o periodo
(inverno de 2025) no Rio Grande do Sul.

2 CONDICOES METEOROLOGICAS DO PERIODO

As condi¢cbes meteorologicas (precipitagdo pluvial, temperatura do ar e
umidade relativa do ar) descritas neste Comunicado, foram compiladas a partir dos
dados meteoroldgicos da rede de estacdes convencionais e automaticas do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) e do Sistema de Monitoramento e Alertas
Agroclimaticos (SIMAGRO/SEAPI/RS), nos meses de junho, julho e agosto de 2025
(inverno), conforme delimitagdo climatolégica estacional utilizada por Berlato e
Cordeiro (2017); Junges (2018), e representativos das regides ecoclimaticas do
Estado (Planalto Médio, Serra do Sudeste, Serra do Nordeste, Encosta Inferior da
Serra, Vale do Uruguai, Baixo Vale do Uruguai, Depressdo Central, Missioneira,
Campanha e Grandes Lagos) (Maluf e Caiaffo, 2001) (Figura 1).
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Figura 1. Regides Ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.
Fonte: Adaptado de Maluf e Caiaffo (2001)

2.1 Precipitacédo Pluvial

Em junho de 2025, os totais de precipitacdo pluvial registrados foram elevados
em grande parte do Rio Grande do Sul, especialmente nas areas Central e Noroeste,
onde os valores ficaram entre 300 e 600 mm. Nas por¢cdes Sul e Oeste, os valores
foram, comparativamente, menores e variaram entre 50 e 200 mm (Figura 2A)
(Cardoso et al., 2025). Em relagdo a Normal Climatolégica Padrdao (NCP) 1991-2020,
os volumes de precipitacdo pluvial ficaram acima da média, com desvios variando
entre 25 e 200 mm na maior parte do estado. Desvios positivos entre 200 e 350 mm
ocorreram em &reas pontuais do Noroeste, Centro e Oeste. Apenas em parte da
Fronteira Oeste e areas da Campanha os desvios foram negativos (entre -25 mm e -50
mm) e, no extremo Sul, o desvio negativo chegou a -100 mm (Figura 2B) (Cardoso et
al., 2025).

Em julho de 2025, os totais de precipitacao pluvial foram baixos na maior parte
do estado. Na metade Norte, a precipitacdo pluvial mensal variou entre 50 e 100 mm,
enquanto, na metade Sul, os valores foram comparativamente maiores, entre 100 e
150 mm (Figura 2C) (Junges et al., 2025). Na comparagdo com a NCP 1991-2020, a
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precipitacdo pluvial ficou abaixo da média histérica (desvios negativos) em
praticamente todo o estado. Os desvios, na maior parte da metade norte variaram
entre -50 e -100 mm, porém atingiram cerca de -150 mm em parte dos Campos de
Cima da Serra. Desvios negativos, porém, comparativamente menores (entre -25 e -50
mm), ocorreram na metade Sul e, também, na Fronteira Oeste. Apenas pontualmente,
em areas proximas a Lagoa dos Patos e na Serra do Sudeste, os desvios foram
positivos, porém de baixa magnitude (em torno de 25 mm) (Figura 2D) (Junges et al.,
2025).

No més de agosto de 2025, os totais de precipitacdo pluvial registrados foram
variaveis no estado, com volumes elevados na faixa Central (variando entre 200 e 300
mm) e decrescendo na metade Norte e na por¢do Sudoeste, oscilando entre 50 e 150
mm (Figura 2E) (Tazzo et al., 2025). Na comparagcdo com a NCP 1991-2020, a
precipitacdo pluvial de agosto de 2025 ficou acima da média na faixa Central e na
maior parte da faixa Leste, com desvios positivos entre 25 e 150 mm, atingindo
desvios de 200 mm em areas pontuais. Esses desvios representam a diferenca entre a
precipitagcdo registrada e a média historica, indicando um aumento significativo nestas
regides. Por outro lado, nas areas da Campanha, Fronteira Oeste e metade Norte os
volumes ficaram abaixo da normal climatolégica com desvios negativos entre -25 e -50
mm (Figura 2F) (Tazzo et al., 2025).
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Figura 2. Total de chuva acumulada (mm) de junho, julho e agosto de 2025 (A, C, E) e
desvio da normal climatolégica padrao (1991-2020) dos meses de junho, julho e
agosto de 2025 (mm) (B, D, F) no Rio Grande do Sul.
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Considerando os locais (estagcbes meteoroldgicas) analisados nesse
Comunicado, a precipitagdo pluvial ocorrida em junho variou de 50,6 mm em
Jaguardo a 629,2 mm em Sobradinho. Em relagdo a NCP 1991-2020, na maioria dos
municipios, os valores foram superiores. Porém, em Passo Fundo, Uruguaiana, Bagé,
Capéo do Ledo e Jaguaréo ficaram abaixo da normalidade (Tabela 1).

No més de julho, a precipitagédo variou de 52,7 mm em Passo Fundo a 137,8
mm em Cacapava do Sul. Este més se caracterizou por totais de precipitacao pluviais
menores do que os ocorridos em junho. A maioria dos municipios analisados ficou
acima da média climatoldgica (NCP 1991-2020), apenas Porto Vera Cruz, Itaqui, Sdo
Borja e Sdo Luiz Gonzaga apresentaram valores de precipitagdo um pouco acima da
média (Tabela 1).

Em agosto, a precipitacdo variou de 69,8 mm em Uruguaiana a 199,0 mm em
Santa Maria. Os valores foram acima da média em grande parte dos municipios, com
excecdo de Passo Fundo, Vacaria, Veranopolis, Santa Rosa e S&o Luiz Gonzaga
(Tabela 1).

a. DDPA
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Tabela 1. Precipitacdo pluvial mensal ocorrida (Prec) (mm) nos meses de junho, julho
e agosto de 2025 e Normal Climatoldgica Padrdao (1991-2020) (Normal) (mm), em
municipios localizados em 10 regifes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

Junho Julho Agosto

Regido Ecoclimatica Municipio Prec Normal Prec Normal Prec Normal
Passo Fundo 120,6 1581 52,7 163,9 130,8
Planalto Médio Ibiruba - 1477 - 1524 119,2
Getdlio Vargas 558 1588 59,4 163,3 126,2
Cacapava do Sul 3258 129,1 137,8 1646 121,4
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul  373,2 1356 1338 1740 1245
Pinheiro Machado 134,2 127,7 92,3 1375 115,3
Bento Goncalves - 1480 77 1770 134,0
Serra do Nordeste Vacaria 3756 1356 76,2 1700 119,9
Veranopolis 4682 1510 76,8 1950 127,0
Encosta Inferior da Serra | cU1O"1a © s e e 1250
Sobradinho 629,2 141,1 116 156,2 122,0
Frederico Westphalen 3218 1685 558 1564 116,7
Vale do Uruguai Santa Rosa - 146,1 - 117,8 99,5
Porto Vera Cruz 361,7 1344 1394 1162 93,7
Macambara 3194 965 666 824 63,7
Baixo Vale do Uruguai  |taqui 279 91,2 802 741 56,7
S&o Borja 3958 1002 88 742 66,4
Santa Maria 4246 1327 758 1473 114,4
Depresséo Central Campo Bom - 136,6 - 175,3 135,0
Porto Alegre 2654 1304 918 1635 120,1
Bossoroca 4288 131,6 836 126,1 100,8
Missioneira Séo Luiz Gonzaga 231,6 132,7 1272 1241 104,6
Santiago - 1296 - 1209 92,1
Alegrete 2338 1051 758 96,5 76,2
Campanha Uruguaiana 1184 1857 53,6 652 62,6
Bagé 103,4 1229 106 1305 112,6
Capéo do Ledo 102,4 107,7 89,6 1127 117,4
Grandes Lagos Camaqua 300 1240 126,6 160,6 113,8

Jaguarao 50,6 1181 100,8 109,8 112,4
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2.2 Temperaturas do Ar

Durante o més de junho, as temperaturas do ar foram influenciadas pelas
frequentes entradas de massas de ar polar, tipicas da estacdo do ano. As
temperaturas médias minimas do ar foram mais baixas nas areas no Sul do estado e
também nas regibes de maior altitude. As temperaturas médias maximas em junho
variaram entre 13,8°C e 18,9°C. Na comparacdo com a média climatolégica (NCP
1991-2020), as temperaturas do ar tiveram valores inferiores nas trés categorias
(médias, minimas e maximas) em praticamente todo estado (Boletim Climatico, 2025a;
Cardoso et al., 2025).

A temperatura média, nos locais analisados, ficou entre 9,9°C (Vacaria) e
14,0°C (Porto Vera Cruz), as minimas absolutas entre -4,8°C (Getulio Vargas) e 3,0°C
(Uruguaiana), enquanto as maximas entre 19,5°C (Vacaria) a 26,4°C (Porto Vera Cruz)
(Tabela 2).

No més de julho, as temperaturas médias minimas do ar foram baixas,
variando entre 3,9°C e 10,0°C, com 0s menores registros nas areas de maior altitude e
naquelas onde as frentes frias ingressam no estado (Campanha). Em relacdo as
temperaturas médias maximas, os valores variaram entre 14,4°C e 22,4°C. Os dados
de temperatura do ar variaram entre préximo e abaixo da normal (para minimas e
maximas) e, predominantemente abaixo da normal (para as temperaturas médias)
(Boletim Climatico, 2025b; Junges et al., 2025).

A temperatura média, nos locais analisados, ficou entre 9,6°C (Vacaria) e
14,7°C (Séo Luiz Gonzaga), as minimas absolutas entre -4,9°C (Getulio Vargas) e
4,9°C (Uruguaiana), enquanto as maximas entre 19,4°C (Capédo do Ledo) a 28,4°C
(Porto Vera Cruz) (Tabela 2).

Em agosto, as temperaturas médias minimas do ar também foram mais baixas
nas areas de maior altitude e na Campanha. No que se refere as temperaturas médias
méximas do ar, os menores valores foram registrados em S&o José dos
Ausentes/INMET (14,1°C), Cangucu/INMET, Piratini - Olival Olivae e Santiago/INMET
(15,3°C) e Vacaria — INMET (15,5°C), enquanto que os maiores ocorreram na divisa
com Argentina, como em Santo Antonio das Missfes - Estancia Vista Alegre (21,0°C),
Cerro Largo (21,3°C), Garruchos (21,6°C) e Porto Vera Cruz (22,4°C). Os valores de
temperatura do ar variaram entre préximo a abaixo da normal (para temperaturas
minimas e maximas) e predominantemente na normalidade para temperaturas médias
(Boletim Climético, 2025c; Tazzo et al., 2025).
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A temperatura média nas estacdes analisadas variou entre 11,1°C em
Jaguardo e 16,6°C em Porto Vera Cruz. As minimas absolutas variaram entre -0,4°C
em Getulio Vargas e em Vacaria e 6,0°C em Itaqui, enquanto as maximas absolutas
oscilaram entre 22,3°C em Capéo do Ledo e 34,8°C em Porto Vera Cruz (Tabela 2).
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Tabela 2. Temperaturas do ar (°C), médias mensais, e valores minimos e maximos
absolutos nos meses de junho, julho e agosto de 2025, em municipios localizados em
10 regibes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

Temperatura Média Temp. Minima Temp. Maxima

Regido LOCAL do ar ('C) absoluta do ar ('C) absoluta do ar ('C)
Ecoclimatica Jun.  Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
PassoFundo  hg 154 144 20 11 17 219 235 285
Planalto Médio Ibiruba - - - - - - - - -
Gettilio
Vargas 111 98 126 -48 -49 -04 227 244 304
Cacapava do
sul 10,3 110 120 04 -1,5 42 21,0 211 243
Serra do Encruzilhada
Sudeste do Sul 10,8 115 119 0,3 -1,4 3,6 22,2 22,8 22,7
Pinheiro
Machado 102 109 126 07 -30 2.6 204 224 246
Bento
Gongalve - - - - - - - - -
Serra do Vac:riav S
Nordeste 99 96 113 -37 -42 -04 195 225 272
veranopolis 1), 194 131 17 26 18 204 225 297
Encosta Inferior Teutonia - - - - - - - - -
da Serra Sobradinho 4, 5 155 139 07 28 33 217 244 282
Frederico
Westphalen 13,0 136 154 -1,5 -05 19 261 250 33,0
Vale do Uruguai Santa Rosa - - - - - - - - -
Porto Vera
Cruz 140 141 166 -06 -07 37 264 284 348
Magambara 124 133 142 009 0,9 5,0 247 255 26,8
Baixo Vale do i
Uruguai 't"iq”' _ 126 133 153 23 06 60 249 255 319
Séo Borja 130 141 155 17 -05 30 259 27.8 340
) saaMara 416 117 145 12 20 35 228 278 326
Depressao Campo Bom
Central - - - - B B - - N
Porto Alegre 125 131 155 28 29 57 239 246 308
Bossorocd o4 138 150 -02 08 34 239 264 316
Missioneira Séo Luiz
Gonzaga 130 14,7 160 1,9 -04 42 21,7 276 340
Santiago 114 12,8 143 01 2,1 4,9 23,1 250 312
Alegrete 11,7 123 144 07 -22 24 244 261 321
Campanha Uruguaiana 154 443 137 30 49 36 234 259 263
Bage 101 111 114 -07 -28 27 222 253 22,6
Capéo do
Ledo 11,4 11,1 136 25 1,7 31 230 194 223
Grandes Lagos  camaqué 114 11,7 124 19 08 50 234 223 252
Jaguardo 102 105 111 -11 -13 1,0 208 265 236
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2.3 Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa média do ar (UR) em junho variou de 82% (Uruguaiana) a
94% (Getulio Vargas). Em julho, entre 76% (Passo Fundo e Getulio Vargas) e 93%
(Camaqud); e em agosto, oscilou entre 73% (Uruguaiana) e 89% (Getulio Vargas)
(Tabela 3). Os menores valores de umidade relativa minima absoluta do ar ocorreram
no més de junho (19%, em Vacaria), seguido de agosto (22%, em Sao Borja) e em
julho (25%, em Vacaria). Os valores maximos de umidade maxima absoluta no

trimestre ndo variaram entre meses, oscilando entre 97% e 100% (Tabela 3).
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Tabela 3. Umidade relativa do ar (UR) (%), médias mensais, e valores minimos e
maximos absolutos do ar nos meses de junho, julho e agosto de 2025, em municipios

localizados em 10 regides ecocliméticas do Rio Grande do Sul.

Umidade relativa do

Umidade relativa

Umidade Relativa

REYED Municipio ar média (%) minima absoluta (%) maxima absoluta (%)
Ecoclimatica
Jun. Jul.  Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Passo Fundo 84 76 77 32 30 39 100 97 98
Planalto Médio  |biruba - - - - - - - - R
Getulio Vargas 94 90 89 39 46 50 100 100 100
Cacapava do Sul 85 88 77 33 49 45 100 100 100
Serra do Encruzilhada do
80 80 78 25 33 39 100 100 100
Sudeste Sul
Pinheiro Machado g6 g3 g3 44 52 43 99 99 99
Serra do Bento Gongalves - - - - - - - - -
Vacaria 89 84 84 19 25 33 100 100 100
Nordeste o
Veranopolis 89 83 83 27 43 39 98 98 98
Encosta Inferior ~ Teutonia - - - - - - - - -
da Serra Sobradinho 90 8 84 44 45 0 99 98 98
Frederico
Westphalen 89 78 77 31 35 30 100 100 100
Vale do Uruguai Santa Rosa ) ) ) ) i i ) i i
Porto Vera Cruz 88 86 81 45 47 44 98 98 98
. Macambara 90 87 85 50 50 55 100 100 99
Baixo Vale do
. Itaqui 88 87 84 45 54 43 99 99 99
Uruguai B )
Sé&o Borja 85 80 78 29 34 22 100 100 99
~ Santa Maria 89 90 82 33 36 35 100 100 100
Depressao
Campo Bom - - - - - - - - -
Central
Porto Alegre 82 83 79 25 33 30 97 97 97
Bossoroca 90 84 85 48 50 50 100 99 100
Missioneira Séo Luiz
Gonzaga 87 76 77 32 33 34 100 100 100
Santiago 85 80 77 38 35 31 97 97 97
Alegrete 85 85 79 33 33 31 99 100 99
Campanha Uruguaiana 82 79 73 38 37 32 100 100 100
Bagé 83 84 76 27 33 35 99 99 98
Capéo do Leédo 84 90 83 46 58 36 98 99 97
Grandes Lagos  Camaqua 90 93 88 32 41 32 100 100 100
Jaguaréo 87 90 84 27 37 44 100 100 100
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3 INDICE DE TEMPERATURA E UMIDADE - ITU

Neste comunicado, analisou-se o conforto térmico dos bovinos leiteiros durante
o inverno de 2025 por meio do indice de Temperatura e Umidade (ITU), que considera
os efeitos combinados da temperatura média do ar e da umidade relativa do ar.

Portanto, nesta se¢do, sdo apresentados o0s valores médios, minimos e
méximos do ITU obtidos em 24 municipios de 10 Regides Ecoclimaticas do Rio
Grande do Sul durante o inverno de 2025.

O ITU foi calculado pela seguinte formula, proposta por Thom (1959):

ITU=Tm + (0,36Tpo + 41,5);

em que: Tm = temperatura média diaria do ar;

Tpo = Temperatura do Ponto de Orvalho

Tpo = ((UR/100)(1/8))*(112+(0,9*Tm))+(0,1* Tm)-112

Foram consideradas quatro classes de valores do ITU, adaptadas de
Rosemberg, Biad e Verns (1983), para identificar as faixas de conforto/desconforto
térmico, a saber:

ITU1 = <71, condi¢cdo ndo estressante, faixa dentro do conforto térmico;

ITU2 = >71<79, condi¢cdo de estresse térmico (>71< 75 atencdo e >75 < 79
situacdo de alerta);

ITU3 = >79<84, condi¢cao de estresse térmico severo (situacdo de perigo);

ITU4 = >84, condicao de estresse térmico critico (emergéncia).

Empregaram-se os dados horarios de temperatura do ar e umidade relativa
média do ar para calcular as médias mensais do ITU para cada
local/municipio/estacdo meteorolégica, durante o trimestre. Contabilizaram-se o
namero de horas mensais e totais, assim como os percentuais destes valores dentro
de cada faixa do ITU para cada municipio avaliado ao longo da estacéo (Tabela 5).

Como esperado, os valores médios do ITU foram baixos, comparativamente
aos registrados nas demais estagcbes do ano, variando entre 53,8 e 62,4 nos
municipios analisados, e indicaram que situacdes de estresse térmico calorico para 0s
bovinos leiteiros ndo ocorreram nos trés meses da estagdo (Tabela 4). Considerando
gue a zona termoneutra dos bovinos, ou seja, faixa de temperatura que propicia
conforto térmico, fica entre os 15°C e 25°C, observou-se que as temperaturas médias
do ar nos trés meses avaliados foram baixas, n&o ultrapassando 16,6°C ocorridos em
Porto Vera Cruz (Vale do Uruguai) em agosto. Estes resultados indicam que os

animais podem ter passado por estresse decorrente de frio. Em varios municipios
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foram registradas temperaturas minimas do ar negativas, o que pode aumentar o risco
de estresse pelo frio para os bovinos leiteiros, especialmente nos meses de julho (19
dos 24 locais analisados, representando 79%) e junho (10 locais, ou 41%). No més de
agosto, temperaturas minimas do ar negativas ocorreram em Getulio Vargas e Vacaria
(-0,4°C), indicando reducgédo da influéncia de massas de ar frio no periodo (Tabela 2).
Nos meses de junho e julho, as temperaturas maximas permaneceram, na maioria dos
municipios, dentro da faixa de conforto térmico para bovinos, refletindo-se em valores
médios do ITU maximo entre 70,5 e 71,0, o que caracteriza condicdo de conforto
térmico. Em agosto, com o aumento das temperaturas do ar maximas, ficando acima
dos 25°C em 17 locais (70,8%), ocorreu estresse térmico calérico considerado
moderado para os bovinos leiteiros (ITU médio igual a 76,1, faixa que indica situagédo
de alerta para desconforto térmico, conforme Tabela 4). Em relagdo a umidade relativa
do ar, os valores registrados nos trés meses foram superiores ao indicado para o bem-
estar dos bovinos (entre 60 e 70%, conforme Tabela 3), 0 que pode aumentar o risco
de desconforto térmico e dificultar a dissipacéo do calor corporal pelos animais.

No més de junho, as condi¢bes de temperatura média e umidade relativa do ar
ndo proporcionaram situacdes de estresse térmico calérico para os animais em todos
0s municipios considerados e em 99,6% das 684 horas avaliadas em média (Tabela
5), 0 que favorece o bem-estar dos bovinos leiteiros e pode contribuir para a
manutengdo da produtividade. O valor médio do ITU foi de 56,2, dentro do limite
considerado como condigdo de conforto térmico (ITU < 71). No entanto, apesar desse
valor indicar auséncia de estresse térmico caldrico, 0s registros de baixas
temperaturas médias do ar e minimas negativas sugerem que 0s animais podem ter
experimentado estresse pelo frio. Somente em 10 municipios, condi¢cdo de estresse
térmico calérico leve foi registrada em cerca de 3 horas das 684 avaliadas (média de
0,4% do més de junho). Maiores percentuais de desconforto térmico calérico
ocorreram em Porto Vera Cruz (4,2%) e Frederico Westphalen (1,3%), ambos no Vale
do Uruguai, e em S&o Luiz Gonzaga na Regido Missioneira (1,5%). Esses valores,
embora superiores aos observados nos demais municipios, ainda representam uma
pequena fracdo do total de horas avaliadas, indicando que o desconforto térmico
calédrico foi pouco frequente durante o periodo. Condicao de estresse caldrico severo e

critico ndo foram registrados nos meses de junho e julho de 2025.
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Tabela 4. indice de Temperatura e Umidade (ITU), médias mensais, e valores
minimos e maximos nos meses de junho, julho e agosto de 2025, em municipios
localizados em 10 regides ecocliméticas do Rio Grande do Sul.

ITU Médio ITU Minimo ITU Maximo
Regido Ecoclimética Municipio
Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Passo Fundo 549 56,4 59,2 383 388 454 693 687 750
Planalto Médio Ibiruba . R R R R - - - R
Getllio Vargas 559 539 57,7 345 344 406 712 709 784
Cacapava do Sul 54,3 555 56,0 40,6 389 465 682 67,7 71,0
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul 543 561 56,0 40,8 390 460 690 688 67,7
Pinheiro Machado 54,2 553 57,3 41,9 36,8 444 67,6 697 725
Bento Gongalves . R R R R - - - -
Serra do Nordeste Vacaria 540 531 555 355 356 41,1 651 676 73,1
Veranopolis 557 556 57,8 38,1 37,4 434 680 683 766
Teutbnia _ R R R R - - - -
Encosta Inferior da Serra
Sobradinho 56,2 57,0 59,1 39,6 37,1 454 69,6 712 77,5
Frederico Westphalen 581 582 604 390 400 437 736 704 791
Vale do Uruguai Santa Rosa _ - R R R R - - -
Porto Vera Cruz 59,4 59,5 62,4 40,1 39,9 460 752 76,3 83,9
Magambara 57,4 584 59,5 420 39,6 47,7 727 736 753
Baixo Vale do Uruguai Itaqui 57,6 586 60,9 435 416 489 727 735 821
Sé&o Borja 58,0 59,1 60,8 436 41,4 455 731 735 8272
Santa Maria 56,2 56,4 597 43,2 39,0 464 702 738 810
Depresséao Central Campo Bom R _ R R R R - - R
Porto Alegre 58,3 57,9 60,9 446 446 488 71,3 696 767
Bossoroca 57,4 589 60,6 405 39,8 456 725 736 815
Missioneira Sao Luiz Gonzaga 58,0 59,6 61,2 432 405 47,3 726 727 818
Santiago 557 57,2 59,0 40,3 381 468 70,1 70,2 79,0
Alegrete 56,2 56,9 59,3 41,8 381 444 721 728 808
Campanha Uruguaiana 57,5 59,7 58,0 449 47,8 456 70,1 725 723
Bage 53,8 553 551 40,1 37,0 444 688 715 68,9
Capéo do Ledo 55,6 557 586 43,6 422 452 709 66,1 70,2
Grandes Lagos Camaqua 56,2 56,6 57,3 438 42,1 481 70,6 686 70,0
Jaguaréo 54,6 556 56,4 41,1 40,0 46,6 67,5 72,5 69,6
Média 56,2 56,9 587 41,0 39,6 456 705 71,0 76,1

a. DDP.
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No més de julho, os valores médios do indice de temperatura e umidade (ITU)
continuaram a indicar que ndo houve estresse térmico calorico em 99,2% do periodo
avaliado (Tabela 5), ou seja, em praticamente todo o0 més, 0s animais permaneceram
em condi¢cdes confortaveis quanto ao calor. O valor médio do ITU foi de 56,9,
semelhante ao més anterior (Tabela 4). Esse indice, aliado as temperaturas médias do
ar abaixo de 14,7°C e as minimas negativas em 19 municipios (79%), indica que os
animais estiveram expostos a condi¢cdes que favorecem o estresse térmico pelo frio, o
que pode resultar em reducéo da producdo de leite e aumento da suscetibilidade a
doencas respiratorias. A condicdo de estresse leve a moderado apresentou um ligeiro
aumento, em relagdo ao més de junho, porém ainda em um percentual de horas muito
baixo (0,8%; Tabela 5). Embora esse nivel de estresse geralmente ndo cause danos
graves, pode resultar em pequenas redugdes na producdo de leite ou no bem-estar
dos animais, caso persistente por periodos prolongados. Dos 12 municipios que
registraram situacao de estresse caldrico (50%), destacaram-se Porto Vera Cruz, com
0 maior percentual de horas em estresse leve a moderado (6,4%), seguido de
Bossoroca com 2,2% (Tabela 5). Esses valores indicaram que, embora o estresse
térmico tenha sido pouco frequente na maioria dos locais, algumas regibes exigem
atencao especial dos produtores para evitar impactos negativos na saude animal.
Novamente, ndo foram registradas condi¢des de estresse caldrico severo ou critico.

Em agosto, foi registrado o maior valor médio do ITU da estacéo (58,7; Tabela
4), porém ainda mantendo-se a maioria dos animais em conforto térmico cal6rico
durante 96,9% das horas avaliadas. Houve uma pequena elevacdo do percentual de
horas em estresse térmico calérico leve a moderado, passando para 2,8%, porém
ainda representando um periodo muito curto de possibilidade de desconforto térmico
pelo calor (que pode ocasionar pequenas reducdes na producdo de leite ou afetar o
bem-estar dos animais se persistente). Durante 0 més de agosto, em 15 municipios
(62,5%) esta condicdo de estresse foi registrada, com o maior percentual de horas
ocorrendo em Porto Vera Cruz (10,5%) e o menor em Vacaria e Uruguaiana (0,8%).
Com o aumento das temperaturas do ar em agosto, o valor médio do ITU méximo
calculado indicou estresse térmico calorico e foi 0 mais elevado da estacdo (76,1).
Com excecdo de Encruzilhada do Sul (67,7) e Cacgapava do Sul (71) na Serra do
Sudeste, além do municipio de Bagé na Regido da Campanha (68,9) e a regido
Grandes Lagos (69,9 a 70,2), onde néo ocorreu desconforto térmico calérico, 0s outros

19 municipios registraram situagfes variando desde um alerta até condicao severa de
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estresse. Essas condi¢des de estresse térmico podem resultar em queda na producgéo
de leite e em maior vulnerabilidade dos animais a doencas e distarbios metabdlicas.
No entanto, os registros médios dos percentuais de horas se mantiveram muito baixos
(0,3%; Tabela 5). As condi¢cdes meteorologicas ocorridas no inverno de 2025
propiciaram poucas horas em desconforto térmico caldrico para os bovinos. Por outro
lado, as baixas temperaturas do ar, indicaram possivel condi¢do de estresse causado
pelo frio, podendo ter afetado negativamente a producédo leiteira e 0 bem-estar dos
animais. Esta condicdo de estresse térmico causada pelo frio foi gradualmente
atenuada com ao longo do inverno, a medida que as temperaturas minimas
aumentaram e 0s animais passaram a enfrentar menos horas de desconforto térmico.
A espacializacdo dos valores médios do ITU ndo evidenciou condi¢éo estressante pelo
calor nas regides avaliadas (Figura 3A). Por outro lado, as areas do noroeste
apresentaram maiores indices de ITU maximo, enquanto as regides sul e serrana

mantiveram valores mais baixos ao longo do periodo analisado (Figura 3B).
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Figura 3. Espacializacdo do indice de Temperatura e Umidade (ITU) médio (A) e
maximo (B), no inverno de 2025, no Rio Grande do Sul.

Na comparacdo com o inverno 2024 (Tazzo et al., 2024), o inverno de 2025
apresentou reducdo dos valores médios do ITU (62,3 para 56,2 em junho; 57,1 para
56,9 em julho e 59,5 para 58,7 em agosto), devido as temperaturas médias e minimas
mais baixas em 2025. Comportamento semelhante ocorreu para 0s valores maximos
do ITU: 76,1 para 70,5, condicdo ndo estressante devido ao calor, 73,5 para 72,0,
estresse leve, e manutencao de valores em agosto (76,4 versus 76,1). Em relagéo ao
percentual de horas em conforto térmico calérico no inverno de 2025, os registros
foram mais elevados do que no ano anterior, com valor médio de 98,5% na estacgéo,

em comparacgao aos 92,5% em 2024.
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As temperaturas médias do ar registradas no inverno de 2025 n&o trouxeram
problemas relacionados ao estresse provocado pelo calor para os bovinos no Rio
Grande do Sul, conforme indicado pelos valores médios do ITU abaixo do limiar de
estresse térmico. No entanto, as baixas temperaturas médias e minimas absolutas
negativas, registradas em diversos municipios, sugerem situacdes de estresse pelo
frio mais significativas nos meses de junho e julho de 2025.
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Tabela 5. Numero total de horas mensais e na estagéio do ano, percentuais de horas do indice de Temperatura e Umidade (ITU1, ITU2, ITU3 e
ITU4) nos meses de junho, julho e agosto de 2025, em municipios localizados em 10 regides ecocliméticas do Rio Grande do Sul.

(continua...)
Total horas
» o ITU horas/ % Total de horas/Més /Estagéo do ITU1 (=71) ITU 2 (>71<79) ITU 3 (>79<84) ITU 4 (> 84)
Regido Ecoclimatica ano
Municipio Jun.  Jul. Ago. Inverno Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Passo Fundo 432 662 632 1726 100,0 1000 981 00 00 19 00 00 00 00 0,0 00
Planalto Médio Ibiruba . _ . - . . . - . - . . . - - _
Getdlio Vargas 713 744 740 2197 99,9 1000 976 01 00 24 00 00 00 00 00 00
Cacapava do Sul 719 735 329 1783 100,0 100,0 1000 00 00 00 00 00 00 00 0,0 00
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul 501 597 302 1490 100,0 100,0 1000 0,0 00 00 00 00 00 00 00 0,0
Pinheiro Machado 707 744 742 2193 100,0 1000 991 00 00 09 00 00 00 00 00 00
Bento Goncalves . _ . _ _ _ _ . _ . _ _ _ - - .
Serra do Nordeste Vacaria 720 743 742 2205 100,0 1000 992 00 00 08 00 00 00 0,0 00 00
Veranépolis 709 744 734 2187 100,0 1000 981 00 00 19 00 00 00 00 00 00
] Teutbnia . _ . _ _ _ _ . _ . _ _ _ - - _
Encosta Inferior da Serra .
Sobradinho 717 744 744 2205 1000 996 956 00 04 44 00 00 00 00 00 00
Frederico Westphalen 700 744 744 2208 98,8 1000 941 13 00 58 00 00 01 00 00 0,0
Vale do Uruguai Santa Rosa - - - - . . . - . - _ _ _ i i _
Porto Vera Cruz 710 740 742 2192 958 936 877 42 64 105 00 00 18 00 00 0,0
Macambara 716 736 391 1843 99,2 982 977 08 18 23 00 00 00 00 00 0,0
Baixo Vale do Uruguai  Itaqui 717 744 687 2148 99,3 980 945 07 20 45 00 00 10 00 00 0,0

Séo Borja 720 744 744 2208 993 981 931 o077 19 59 00 OO 09 00 00 00




Comunicado Agrometeoroldgico Especial -
Biometeorologia Inverno 2025

Tabela 5. Numero total de horas mensais e na estaco do ano, percentuais de horas do indice de Temperatura e Umidade (ITU1, ITU2, ITU3 e
ITU4) nos meses de junho, julho e agosto de 2025, em municipios localizados em 10 regides ecocliméticas do Rio Grande do Sul.

(conclusao)

Regido ITU horas/ % hg;’;‘;‘},\‘:gs izt hgg""z ! ESta@éo ITU1(£71)  ITU2 (>71<79) ITU 3 (>79<84) ITU 4 (> 84)
Ecoclimatica
Municipio Jun. Jul. Ago. Inverno Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Santa Maria 704 739 706 2149 100,0 996 959 00 04 37 00 00 04 00 00 00
Depresséo Central Campo Bom - - - - - - - - - - - - - - - -
Porto Alegre 700 743 744 2187 99,9 1000 965 01 00 35 00 00 00 00 00 00
Bossoroca 717 743 742 2202 99,3 978 938 07 22 54 00 00 08 00 00 00
Missioneira Sdo Luiz Gonzaga 719 744 742 2205 985 987 937 15 13 58 00 00 05 00 00 00
Santiago 720 744 744 2208 100,0 1000 964 00 00 36 00 00 00 00 00 00
Alegrete 720 741 744 2205 994 992 90 06 08 35 00 00 05 00 00 00
Campanha Uruguaiana 432 531 387 1350 1000 994 992 00 06 08 00 00 00 00 00 00
Bagé 720 744 307 1771 100,0 99,6 1000 00 04 00 00 00 00 00 00 00
Capéo do Leéo 719 744 744 2207 100,0 100,0 1000 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Grandes Lagos Camaqua 695 740 353 1788 100,0 100,0 1000 0,0 00 00 00 00 00 00 00 00
Jaguaréo 678 552 245 1475 100,0 99,3 1000 00 07 00 00 00 00 00 00 00

Média 684 716 614 48332 996 992 9%9 04 08 28 00 00 03 00 00 0,0
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4 ESTIMATIVAS DOS EFEITOS DO ITU NA PRODUCAO DE LEITE

Para estimar os efeitos das variaveis meteorologicas no conforto térmico
animal, através dos valores médios do ITU calculados no inverno de 2025 e sobre a
producao de leite nas regides ecoclimaticas avaliadas (Figura 1), utilizou-se a seguinte
equacao para vacas Holandesas em lactacdo, proposta por Berry, Shanklin e Johnson
(1964), adaptada por Hahn (1993):

DPL =-1,075 - 1,736 x PN + 0,02474 x PN x ITU; em que DPL é o declinio na
producéo de leite (kg dia™) e PN é o Nivel Normal de Producéo (kg dia™).

Foram considerados oito niveis de producéo: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 e 40 kg
dia™. Esses valores foram utilizados como referéncia, considerando que os animais se
encontravam em uma situagdo de termoneutralidade, ou seja, com produgdo normal e
sem estresse. Para a andlise e a caracterizagdo da ocorréncia de periodos criticos

foram consideradas as classes do ITU descritas anteriormente.
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Tabela 6. Declinio estimado da producéo de leite pelo estresse térmico calérico (niveis de producdo: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 e 40 kg dia™),
nos meses de junho, julho e agosto de 2025, em municipios localizados em 10 regibes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(continua...)
Regido Ecocliméatica NI,V(GPEJ/(\j/(:\Clt)ar/c:j(?ft\j)gg10 DPL > DPL 10 DPL 15 DPL 20
Municipio/més Jun. Jul. Ago.  Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Passo Fundo 0,0 0,0 -1,5 0,0 0,0 -1,8 0,0 0,0 -2,2 0,0 0,0 -2,6
Planalto Médio Ibiruba - - ; ; . . . i . . . .
Getllio Vargas -1,2 0,0 -1,6 -1,3 0,0 -2,2 -15 0,0 -2,7 -1,6 0,0 -3,2
Cacapava do Sul 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0
Pinheiro Machado 0,0 0,0 -1,3 0,0 0,0 -15 0,0 0,0 -1,7 0,0 0,0 -1,9
Bento Goncalves - - - - - - - - - - - -
Serra do Nordeste Vacaria 0,0 0,0 -1,4 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 -1,9 00 00 22
Veranopolis 0,0 0,0 -1,5 0,0 0,0 -2,0 0,0 0,0 -2,4 0,0 0,0 -2,9
Encosta Inferior da Serra Teutonia i i i i i i i i i i i i
Sobradinho 0,0 -1,2 -1,5 0,0 -1,3 -1,9 0,0 -1,4 -2,3 0,0 -1,6 -2,7
Frederico Wetsphalen -1,4 0,0 -1,5 -1,7 0,0 -1,9 -2,0 0,0 -2,3 -2,3 0,0 -2,7
Vale do Uruguai Santa Rosa ; ; - - - - - - - - _ -
Porto Vera Cruz -1,4 -1,5 -1,7 -18  -18 2,4 2,1 2,2 -3,0 24 26 -3,6
Magambara -1,3 -1,3 -1,5 -16  -16 -1,9 -1,8 -1,9 -2,3 20 21 -2,8
Baixo Vale do Uruguai ltaqui -1,3 -1,3 4,7 -15  -16 23  -18 -1,9 29 20 21 35
S&o Borja 1,4 1,3 16 17 16 22 20  -19 28 22 21 -34
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Tabela 6. Declinio estimado da producéo de leite pelo estresse térmico calérico (niveis de producdo: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 e 40 kg dia™),
nos meses de junho, julho e agosto de 2025, em municipios localizados em 10 regibes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(conclusao)

Niveis de producao

Regido Ecoclimatica (Kg/vaca/dia) DPL 5 DPL 10 DPL 15 DPL 20
Municipio/més Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Santa Maria 0,0 -1,4 -1,7 0,0 -1,7 -2,3 0,0 2,1 -2,9 0,0 -2,4 -3,5
Depresséo Central Campo Bom - - - - - - - - - - - -
Porto Alegre -1,2 0,0 -1,5 -1,4 00 -1,9 -1,5 0,0 2,3 -1,6 00 2,7
Bossoroca -1,3 -1,3 -1,6 -15 -1,6 2,2 -1,7 -1,8 2,7 20 20 32
Missioneira S&o Luiz Gonzaga -1,3 -1,3 16 15 15 22 17 1,7 27 <19 19  -33
Santiago 0,0 0,0 -1,6 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 -2,6 0,0 0,0 -3,1
Campanha Alegrete -1,2 -1,3 -1,6 -4 -15 2,1 -1,6 -1,7 -2,6 1,7 -1,9 32
Uruguaiana 0,0 1,3 1,3 00  -16 -1,5 0,0 -1,8 -1,7 00 20 -20
Bagé 0,0 -1,2 0,0 00 -13 0,0 0,0 -15 0,0 00  -16 0,0
Cap3o do Ledo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Grandes Lagos Camaqué 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jaguaréo 0,0 -1,3 0,0 00 -15 0,0 0,0 -1,7 0,0 00  -19 0,0
Médias -0,5 -0,7 -1,1 -06 -08 -1,5 -0,7 -0,9 -1,8 08 -10  -22

BIOMETEORO

Grupo de estudos em Biometeorologia




Comunicado Agrometeoroldgico Especial -
Biometeorologia Inverno 2025

Tabela 7. Declinio estimado da producéo de leite pelo estresse térmico calérico (niveis de producéio: 25, 30, 35 e 40 kg dia™), nos meses de
junho, julho e agosto de 2025, em municipios localizados em 10 regifes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(continua...)
MRS E5 DI (X DPL 25 DPL 30 DPL 35 DPL 40
Regido Ecoclimatica vacadia

Municipio/més Jun. Jul. Ago. Jun.  Jul Ago.  Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Passo Fundo 0,0 0,0 -3,0 00 00 34 0,0 0,0 3,7 00 00  -41

Planalto Médio Ibiruba - - - . _ . _ - . . . .
Getulio Vargas -1,7 0,0 -3,8 -1,9 0,0 -4,3 -2,0 0,0 -4,9 -2,1 0,0 -5,4
Cagapava do Sul 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0
Pinheiro Machado 0,0 0,0 2,1 00 00 -2,3 0,0 0,0 2,5 00 00 -28

Bento Goncalves - - - - - - - - - - - -
Serra do Nordeste Vacaria 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 -2,8 0,0 0,0 3,1 00 00 -34
Veranépolis 0,0 0,0 3,4 00 00 -3,8 0,0 0,0 -4,3 00 00  -47

Encosta Inferior da Serra | cUtonia i i i ) i i i i i ’ i i
Sobradinho 0,0 1,7 3,1 00 -18 -3,5 0,0 -1,9 -3,9 00 20  -43
Frederico Wetsphalen 2,6 0,0 30 29 00 34 31 0,0 38 34 00 @ -42

Vale do Uruguai Santa Rosa _ _ _ i _ i _ . . - . .
Porto Vera Cruz -2,8 -3,0 -4,3 -3,1 -3,3 -4,9 -3,5 -3,7 -5,6 -3,8 -4,1 -6,2
Magambara 2,3 2,4 32 25 2,6 36  -2,8 -2,9 40  -30 31  -44
Baixo Vale do Uruguai ltaqui 2,2 2,4 41 25 2,6 47 27 -2,9 53 29 31 59

S&o Borja -2,5 -2,4 -3,9 -2,8 -2,7 -4,5 -3,1 -2,9 5,1 -3,4 -3,2 -5,7
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Tabela 7. Declinio estimado da producéo de leite pelo estresse térmico calérico (niveis de producéio: 25, 30, 35 e 40 kg dia™), nos meses de
junho, julho e agosto de 2025, em municipios localizados em 10 regifes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(conclusao)

Niveis de produ%é\o (Kg

A g - DPL 25 DPL 30 DPL 35 DPL 40
Regido Ecoclimatica vacadia
Municipio/més Jun. Jul. Ago. Jun.  Jul Ago.  Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Santa Maria 0,0 2,7 -41 00 31  -47 00 -34 53 00 -38 59
Depresséo Central Campo Bom i, i, i, - i - i - . . . .
Porto Alegre -1,8 0,0 31 -19 00 35 20 0,0 39 22 00  -43
Bossoroca 22 2.3 38 24 25 43 26 27 -49 28 -30 54
Missioneira S&o Luiz Gonzaga 2,1 2,1 1,7 23 23 44 25 -2,5 49 27 27 55
Santiago 0,0 0,0 -3,5 0,0 0,0 -4,0 0,0 0,0 -4,5 0,0 0,0 -5,0
Alegrete -1,9 -2,1 -3,7 -2,1 -2,3 -4,2 -2,3 -2,5 -4,7 -2,4 -2,7 -5,3
Campanha Uruguaiana 0,0 -2,3 -2,2 0,0 -2,5 -2,4 0,0 -2,7 -2,6 0,0 -3,0 -2,9
Bagé 0,0 -1,7 0,0 0,0 -1,9 0,0 0,0 -2,0 0,0 0,0 -2,1 0,0
Capéo do Leéo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Grandes Lagos Camaqué 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0
Jaguaréo 0,0 -2,2 0,0 0,0 -2,4 0,0 0,0 -2,6 0,0 0,0 -2,8 0,0

Médias -0,9 -1,1 -2,4 -1,0 -1,2 -2,9 -1,1 -1,4 -3,2 -1,2 -1,5 -3,6
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Em termos de efeitos do conforto/desconforto térmico pelo calor na
produtividade da bovinocultura leiteira durante o inverno de 2025 foram estimadas
pequenas quedas de producdo diaria de leite, em regides especificas do estado, como
Vale do Uruguai, Baixo Vale do Uruguai e Missioneira. Verificou-se que os efeitos do
estresse pelo calor na producéo de leite tiveram um leve aumento no més de agosto,
em vacas de maior desempenho, caso a condi¢do de estresse térmico fosse mantida
(Tabelas 6 e 7; Figura 4).

s

Média de DPL 10 de Inverno de 2025 A s B s
Santa Cat: he A
no Rio Grande do Sul ania Cetamns Media G:OD:: éorad: d:‘;‘é’g‘;l‘m 2025 Santa Catarina A
o ws
Argentina s s
- ws o -
2's WS g w5
s L] i S ars " ars
s N
7 7
s
28 : Ocedno Atlantico WS s : Oceano Atiantico %
3 3
[ § [ §
V H
s U s as 3 s
A o3 o0 10 a0 S0DPA !31 B o0 w0 10 ;o [, === [} oo 4
s ws  ws ws
s ‘\ ars s P ars
Média de DPL 40 de Inverno de 2025 Média de DPL 30 de Inverno de 2025
} jor Santa Catarina " Santa Catarina
no Rio Grande do Sul no Rio Grande do Sul
Pora Vs
s ws s »'s
Argentina Argentina
%0800
s Jtsaul Magomoard ws s s
Hete
s f ws s s
10 a
s 5 # s s s
LR -
7 H
6 Uruguai
o j ‘Ocedno Atldntico ars s ! Ocedno Atldntico s
3 3
[ § L §
\ 1
'S ° s s o s
c o285 o0 1m0 20 py woun MDDPA EE‘ D o255 100 150 0 == ~ooea B4
s ws s ws

Figura 4. Espacializacdo da estimativa de queda de producdo de leite (DPL) pelo
estresse térmico caldrico em quatro niveis: 10 Kg dia™ (DPL 10) (A), 20 Kg dia™ (DPL
20) (B), 30 Kg dia™ (DPL 30) (C), 40 Kg dia™ (DPL 40) (D), no inverno de 2025, no Rio
Grande do Sul.

Destacaram-se duas regifes ecoclimaticas, onde ndo foram estimadas quedas
de producdo de leite devido ao estresse térmico calérico em nenhum nivel de
produtividade ao longo do trimestre avaliado: Serra do Sudeste nos municipios de
Cacapava do Sul e Encruzilhada do Sul; e regido Grandes Lagos em Capéao do Leédo e
Camaqua. Nestes municipios ndo foram contabilizadas horas de estresse térmico
caldrico durante a estagdo (Tabela 5). A Serra do Sudeste se caracteriza pela elevada
altitude e baixas temperaturas do ar durante o inverno. J4 na regido Grande Lagos,
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destacaram-se as baixas temperaturas ocorridas no periodo. Paras vacas com
producdo entre 5 a 20 kg dia® (Tabela 6; Figura 4A e 4B), em locais onde foram
registrados algum nivel de estresse caldrico, a menor estimativa de queda média
diaria de producéo de leite foi de 1,2 kg por animal, enquanto o maior valor de declinio
estimado foi para as vacas produtoras de 20 kg dia®, 3,6 kg diarios de leite, no
municipio de Porto Vera Cruz em agosto.

Ja para vacas com producdo entre 25 e 40 kg dia™ de leite, a queda média
estimada para o trimestre nos quatro niveis manteve-se baixa, porém um pouco mais
elevada, variando de 0,9 kg dia™ em junho a 3,6 kg dia™ em agosto (Tabela 7; Figura
4B e 4C). As maiores estimativas de perdas médias diarias de producéo de leite séo
atribuidas as vacas com maior potencial de producédo, em condi¢cdes ambientais que

associam temperaturas mais elevadas e/ou alta umidade relativas do ar.

5 MEDIDAS PARA MITIGAR OS EFEITOS DE CONDICOES
METEREOLOGICAS COM POTENCIAL DE GERAR ESTRESSE TERMICO

Os registros de temperaturas médias, minimas e maximas absolutas do ar
ocorridos no inverno de 2025 indicaram reduzidos periodos de situacfes de estresse
térmico caldrico para vacas leiteiras, com pequena elevacdo no més de agosto (2,8%).

No entanto, as baixas temperaturas do ar ocorridas, com minimas negativas,
indicam que os animais podem ter sofrido estresse em decorréncia do frio, com
possibilidade de perda de produtividade. Portanto, o0 manejo adequado dos bovinos no
inverno envolve a implementacdo de estratégias especificas para lidar com as
condi¢bes climéaticas adversas decorrentes do frio. Entre as principais estratégias
estdo a oferta de abrigos, o monitoramento do escore corporal e ajustes na
alimentacéo, detalhadas a seguir:

e Criacdo de abrigos adequados: incluir estruturas que oferegcam protegéo

contra o vento e a umidade para garantir o conforto dos bovinos;

e Monitorar o escore de condicdo corporal (ECC) para garantir que 0s
animais tenham reservas de gordura adequadas para isolamento térmico e
como fonte de energia;

e Incluir a selecéo de alimentos ricos em fibras e energia na dieta, bem como
a oferta de suplementos energéticos e proteicos, principalmente ao final do

ciclo das pastagens de inverno;
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e Fornecimento de areas secas para descanso;

e Dispositivos de sombreamento em pastagens, naturais ou artificiais, e
isolamento de telhados de galpdes devem ser usados como possivel
estratégia, tanto no inverno quanto no verao, prevenindo a exposi¢cdo ao
vento, chuva e frio e a radiacao solar;

e Em condicbes de estresse pelo calor, mesmo durante o inverno, é
importante disponibilizar &gua de boa qualidade e em grande quantidade,

independentemente da estacao do ano;

Em situacbes do estresse térmico provocado pelo calor, uma forma mais
eficiente de se combater seus efeitos € estabelecer um sistema de manejo e de
ambiente integrados, com o0 objetivo de manter a temperatura corporal do animal,
proxima do normal (38°C a 39°C), na maior parte do dia. Neste sentido, o controle
eficiente do ambiente pode ser feito por meio da utilizacdo de mecanismos naturais ou
artificiais para potencializar a dissipacdo de calor corporal. Entre esses, pode-se
destacar o incremento da movimentacdo do ar, o umedecimento da superficie do
animal, o resfriamento evaporativo do ar (sistemas como ventilador, aspersor e painel
evaporativo) e o uso de sombras para minimizar os efeitos da radiacdo solar direta,

além da introducéo de dietas com menor incremento caldrico (Azevédo; Alves, 2009).

6 CONSIDERACOES FINAIS

1. A precipitagdo pluvial registrada no inverno 2025 (trimestre junho, julho e agosto
de 2025) foi variavel entre meses e entre regibes ecoclimaticas. Elevados volumes
de chuva em grande parte do estado foram registrados em junho, especialmente
na &rea Central e Noroeste, onde os valores ficaram entre 300 e 600 mm. Nas
por¢cdes Sul e Oeste os valores foram, comparativamente, menores e variaram
entre 50 e 200 mm. Em julho, os totais de precipitagdo pluvial foram baixos na
maior parte do estado, sendo que na metade Norte, a precipitacdo pluvial mensal
variou entre 50 e 100 mm, enquanto, na metade Sul, os valores foram
comparativamente maiores, entre 100 e 150 mm. No més de agosto, os totais de
precipitacdo foram variaveis, com volumes elevados na faixa Central do estado,
variando entre 200 e 300 mm e decrescendo na metade Norte e na porgdo

Sudoeste, oscilando entre 50 e 150 mm.
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2. No inverno, as temperaturas do ar foram influenciadas pelas frequentes entradas
de massas de ar polar, tipicas da esta¢do do ano. Em junho, as temperaturas do ar
tiveram valores inferiores abaixo da normal climatolégica (1990-2020) nas trés
categorias (médias, minimas e maximas) em praticamente todo estado. Em julho e
agosto, os dados de temperatura do ar variaram entre proximo e abaixo da normal
para as minimas e maximas e, predominantemente, abaixo da normal para as
temperaturas médias.

3. A umidade relativa média do ar no inverno de 2025 foi elevada, com registros
acima de 73%.

4. Os registros de temperaturas médias, minimas e maximas absolutas do ar
ocorridos no inverno de 2025 indicaram reduzidos periodos de situagbes de
estresse térmico calérico para vacas leiteiras, com pequena elevacdo no més de
agosto (2,8%). No entanto, as baixas temperaturas do ar ocorridas, com minimas
negativas, indicam gue os animais podem ter sofrido estresse em decorréncia do
frio, com possibilidade de perda de produtividade. Portanto, o manejo adequado
dos bovinos em condigcbes de frio envolve a implementacdo de estratégias
especificas para lidar com as condi¢bes climaticas adversas. Entre as principais
estratégias estdo a oferta de abrigos, o monitoramento do escore corporal e
ajustes na alimentacéo dos animais;

5. As regides onde houve um pequeno risco de ocorréncia de situacfes de estresse
térmico cal6rico com consequente perda de produtividade foram: Vale do Uruguai,
Baixo Vale do Uruguai e Missioneira.

6. Estimativas potenciais de queda de producédo diaria de leite devido ao estresse
térmico calérico foram baixas e variaram de 10 a 14,4% ao longo do trimestre,
caso medidas ndo fossem adotadas para mitigar os efeitos do ambiente sobre o

desempenho dos animais.
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